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 ;�G-� �,,B� H��> � �<� ���. ��J� � :<> K8L D��% 3,=M� �,,B� NE�% +�,-�.��   O&+��

�% ����J� 
�<�� �> :+� ���P. @&��>�4> �% C� ���=� +�,-�.�� $> "��% :�
��,> $� ��� A��4��� :��� <�
�� ��# C-�� :!�5�� $> 3�5� ;��.  
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 � ���� ��: � � +�,-�.�� �> Q���%  !�8% ;�?�5ER� D,� � �.,���4,� � �.,�4,� ;����%�
�� �> ;
�?4��� @&� �,LR ;����%�
�� �> S&�> �,L

3&�� +� ���6��� �> �<� ��T  �P�?�5E ;��PubMed 2Google scholar  �ISI web of knowledge 39�P 
�?�� . �+�� @&� �> Q���%  !�8%

��� @,> ;�� 1998  ��2012 <���> �<� ���4%.  

����� ��: % ;<,��  ���� +� ���6��� �>
�� �W�2 54 <%F 3�� $> $-�8%. 26 � :��4� [��� �> $-�8% �<,.\2  � ��> ],8J� ^�M�% �> ]>�_% 6 $-�8%  

<�<� ���� 3��� $=-�_% 
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� !�� �����S �&
;
  � �
� K�� &���� � ����I &���

O� T%�;��� �+H�� ; Q�I� ���&���4� �
 	�� )7 -4� 1.(  G��H�!��

���	 �	  � V� ;MI��� �
 
�� )9 �8 �6 ( �K;  *
% �; /�4J� ��<

����� *�
�� �	 /�< �	 &�����
 H�JI �	 &���� *
%M�  �#$%

X������/��� $J; �	 �
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6 M%�� ?6�� �;M, 

9Y%
  M�� ���46)10 .(� &��� ��JH�[�
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)�	

; #�9� &���4�;�,
,� ]�� G� G��H�!�� K� �L���15  
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 � �	�G�	��10 ���4�; �; K,���^ R6 
)�	  ��6
9Y% - 
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)�	�
� _���� M�� � M % �Q, `�H����� R6  &��a

N�; K�b�����
  M�� �
���)14 -12 �8( .� �;Q, 	�:��  ���%
 


���� �b���` �c#�
!� �����6�
 �I�;
 9Y% �
  &���% K;

H�4�d� e %
 �Q, ;���4� ;&�� �
�  
��)26 -15.(  

b�; �	
  M % ��� K� M�� �
� �	�	 &��� ��JH�[� G�

H��K�  H�!��G�� ��L�����,
, � �	 /#�b�R�.� 9Y%
 

����� � �
��;Q, 9Y% /#�b�
 � �;R�.� ���d
 ;��4�  �^�


� 	��f� ; Q�I� ��� �	 ���4� � �6�g��
� �
 
�� )27 �12 .( G�

	 h�<�+,&���4�; Q�I� ��� /#�b� � K; #�9� G��H�!�� 

 M�� Q!4�i�I  ����I &��� ����6�� M�Jj� �<�b K;


��; . Q�; P�9��� 
���; K; �	�,G ��JH�[� Q,��;��;

k!% ����� �Q�I� ��� ��6�������  � M': � Q��G e4JH�

��� �
� ����� 
9Y% R�.�� 	�! 4% � �G��H�!�� ���

K�b�	�� 
�� . ��< K;9,���
  Q�I� ��� K� 
��JH�[� *�4�

�	�	 ���N 
���; 	��� �� G��H�!�� K; #�9� &���4�;  �+���; �
��


� &���4�; Q,� Q�I� ��� ��+H� &	�; 
J�9< ��l �6 �
���; 

&S m,��� 
�a M�� nN���� �+,
!, �; 
4� �6 .
b�;  G�

�G�d �	 K�I�� *���� �������   &��� R6 o�Y%� *� %

�
�6	   #�9� &���4�; ����� 
9Y% R�.�� �	 &���� *
%


��.6 L�����,
,� G��H�!�� K; )20 �19.(  

H�!��G�� L, h����� ���b��� &��� ����I  �M��

��;��;Q, O� p:����� Jj�M� ���� � &
; e�^ ����  G��q, 

����� *�
�� �; &G�
 �
 		�� .Q,��;��; �
  	�� P�9���� &���

; K�&���4� H�!�� K; #�9�G�� R� /	�J� ���  K; M9.�


���	 	�b RH�� &c�.46 .�r46Q� � �#!�� M % K;	��, 

� �	 �
�R�.� ��6 ;
,������� �
, �4% kd �
 ; �	&���4� 

H�!�� K; #�9�G�� ; P�9��� �Q� �Q, �R�.� �6  /	�J� �/	�J� �

�Q, ;&���4� dQ� �&	��., � M��5^�� � ���N
 	���   

)30-28 �26 �15.( ; &���	&���4� H�!�� K; #�9�G�� +�.;
 

����� �
� K;� H�!���G�� � !�� V� ; �
 ;��4�  � 	��	

_�� e��� �6� R6 �
���
'+� I &�a
�����,�� �  L,���

 ��#$% ?�� �
d#)� ���,�4� ��#$% 
!,��!H�


� 
d��: ��� � k,�; G� �	�(��� 
��; . k,�; ��< K; /�4J�

 ��6����� ���;45-25  G� ����� : ��g�� K; � K:�	


� �,��� ����� s#)� � ���4�; MI���� 	�� .�6  �	 
�a

:��b e���% K� M�� �
� �	�	 &��� ��JH�[� G� 
b�;
 

���
�  ��; /�����)Load carriage ( ��, �; G� �	�(���k, 

; /	�J� ?6�� p:��&���4� �
 		�� )31.(  

� Q,��;��;0 ���) ��JH�[� 
���; /�9�	 K; K� 
�c�


� s�[� K���G Q,� �	 K�I��  �`�H���� �,S K� M�� Q,� 	��

 M': � �
� K; 
+�.; G��H�!�� K; #�9� &���4�; Q�I� ���

!�� ������t�JN�� �,S u	��	 �G��H�  /	�J� �G��H�!�� &���4�;

 K; k,�; �,S � u
���	 &��	�b &c�.46 K; M9.� ���4�

K b�
� L, &���%  
� &���4�; Q,� �	 R'� 
����	  T%�; 
����

u	�� &���4�; Q,� Q�I� ��� 	�! 4% � /	�J� 	�9';  h
6 G�

 KJH�[��j�d� � K; 
,�+8���0��v �c� ���; �; �
� 


 w���� Q,� �	 	�:�� ��JH�[�	�; .  

  

 � ������
 ��  

� � G��H�!�� �; i9��� �c��� ����.:5 �; �����6�� Q,� ��^

� ��� � 
!���4��� � 
!����� ��6�������5 �; k,�; ��^

M,�� G� �	�(��� �; �
� ��v ��6�������  �����.: ��6

PubMed �Google Scholar  �ISI web of knowledge 

MI�� *���� ./�� Q�; �G�d Q,� �; i9��� �c���  ��61998 

 ��2012 
�	�; �
� ����� . e��� �	�(��� 	��� �
� � ��4 �

» � 
6�+�.,� ��9^ �k�c�; �M�� �L�����,
,� G��H�!��

G��H�!�� k,�; � 
��Jj�« 
� 
���;.  

 /���� �/	�J� �Q�I� ��� ��+H� �; K[;�� �	 K� 
�c��� *�4�

�Jj�M �@������ �  K; #�9� &���4�; �	 
!���!���; ��6

 *���� ��JH�[� ��� � 	�; K�I�� ���) L�����,
,� G��H�!��

�G�d �	 K�I��  �5 M��� KJH�[� �	 �6������� Q,� �; k,�; ��^


�
� �	�	 .��'� Q�; L���4��� 
���; K; K� 
�c���  �, ��

�5� Q�I� ��� ��+H� �; k,� � �c#�b� ��^ ��� � 
�	�; K�b�	�

�; K�I�� ���) ��JH�[� *�4�  ez� G��H�!�� �+,	 ]���� ���

 
���9: � L�����,�� �L������� �L�������� ��	�G�	�� G��H�!��

KJH�[� G�  
�
� {��b �j�d.  ���:� _�� M�(�� �*������

?��� L4� K; �c��� K���  Down and black tool  	���

MI�� ���N 
;�,G�� .46 
;�,G�� G� e)�d m,��� Q�; 
+�.9
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+�.946 M.� L4� K; ��
�.,�� �	 i��� �c���

Pearson  *�� G� � 
�S M�	 K;  ���I�SPSS K8.�  16 

)version 16, SPSS Inc., Chicago, IL ( ��H��S ���;

�	�	 ����S 
� �	�(��� �6 ) e!�1(.  

  

����� ��  

 �g�
� �
� � ��4 � G� �	�(��� �;54 
�S M�	 K; KH���. 26 

� &���% 7��� �; KH��� �
�!a   w���� ]�j�� �; w;�[� KH���

 � 	�;6 KH���   �	 �
� o�8��� �c��� k��I� 
���; �; �+,	


�
� �	�	 M��� KJH�[� .� �	�
�� �c���5 �; �� k,�; ��^

 ���N 
���; 	��� 
!���4��� � 
!����� ��6��O�� �	�	
�	�;. 

�� ���:� _��w��  e!� �	1�  �	 �
��� M��� 	��I� 
�@,�

K���� � w����   /��
: �	 w���� �6 
,�'�1  ��3 � K����  

 /�
: �	 �c��� 
;�,G��4 M�� �
� �	�	 &���.  

��   

&�.�� Q�I� ��� ��+H� � /	�J� � M�� ��65 G� | �8� e���% ��^

K 4: 
 !�
; �6  R�.�� �c#�b� �
� !�� -  
�#$% �

 R�.��
� ���N 
9Y% 
� Q,��;��; �	���  K� M��	 ��g��� &���

�@,� 
�;�[� �@������ G��H�!�� K; #�9� &���4�;  ��g�� K; ��

 M�Jj� K; 	�b Q�I� ��� ��+H� &	�� L,	�� �, /	�J� }(d


J�9< 
���; K���	. &S M�� �g�
� KJH�[� Q,� �	 K� Ka� 

� 
���;5� ~[� ��
� ��^ ��H�!�� ������ M': �; �G

 ��6��O��
���; ��� � Q�I� ��� /	�J�  �; K.,��� �	 &���4�;

� 
���; ��� � RH�� 	��I�5 �; k,�; ��^��O�� �
� ��v ��6	�; .  

�$  �!� "�� �%	�	��& �� '��(! �	�
 ��)*+� ',- ��.

������� �	��	�
� �� ����  

 
���; 	��� �� �G��H�!�� &���4�; Q�I� ��� K� 
��JH�[� �z��

�	�	 ���N  &���4�; Q�I� ��� ��+H� &	�; ���(�� �+���; �
��  

  

  
 ���1 .��	 �
��
 ���
 �����
 �� ����
 ������� � ����

��4 � �
� � 	��� �	�(���: H�!��G�� ��L�����,
, ��M�  ��9^ �k�c�;

�
6�+�., Jj� �k,�; �
�� G��H�!�� 

�
�S M�	 K; �c��� 	�
J�  =54  

 7��� �; �
� hfd �c��� 	�
J�

G� {��b ��6���J� KJH�[� = 22 

 o�8��� �c��� 	�
J��
�  
,�'� = 32

 

 

26 7��� �; KH��� 

  �
�!a � &���%

KH��� 

6 
���; �; KH��� 

 �c��� q;���

�
� o�8��� 

?��� �; �c��� 
;�,G�� K���    
Down and black tool 
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  �!	1 ."#
 �$%�� &��'  ()$
 �*��� �� �+�
 ��,)�).�)�*� �� /$0
 (����.� &$%� 1�� �)2�� �*���( 

���� 1

45�%�  
1!67�)5  

  �*

��8$5�  

 ��!�' (����.�

)��
/ (�(  

 ���%� ��!�'

 "��*)��
/ (�(  

 &.25�.


&* ) �*(  

 ��6:5� ;#	 � <)5

��).�)�*�  
��	� =��  �>.$5  ����
  

)1(  
Syczewska  �

�������  
2010  0/35   -  17 -12  

 ��!"#$ � %&'��#	 ()�#* �� �+,*�

� -.�� �/  20 ≥ Cobb 

-01� �/ ('��/ �,	 2�����&/ 3��	  x  456&' �Vicon 

��7 ���89+5  �/ :/�;" �6  ���8 <��7 9+= �� >?" <���

9*91. <��7 A&/ �&7 B���5"���� 9*91 -6��C" ��.  

?5!" �����&/ �� �&7 BD#$#	�� E#&$#�'� -/  F91 -/ (G56/

���� BE#&$#�'� B�+,*�.  

)4(  
Bruyneel  �

�������  
2010  0/10  15  7/1 ± 13  

 B�+,*� %� B���� �����&/ 3��	

 �/ �'�� ��' -/ BE#&$#�'�

-.��  18 ≥ Cobb (" 9+1�/.  

< �� �&7 J&$�*K 456&' �� 91 -5'�#L ����� E� M9*��/  ��

($�) 4&�N	 �O�) P��1 �Q. <��/�� :C," -O  B�&7

(" 9+O. R�S B��&* J. -' ��  J&$�*K ��#" A&"E T�0$�

�'� -5��7 ���8.  

 �����&/-56�K �O�) U�"�* <��7 -/ �!6* � -51�� B�	  �K �VS

W��J�� -/ Occurrence2Amplitude  �Impulse  B��&*

R�S 91 <��� X/� A&"E T�0$�. ��  �� A&/ %&"�+�� B#G$� 9+=

(" P��1 �� �O�) -O ("�9*� �� A&/ � <��7  �G�9�� -/ -&!1 9++O

�'�. 

)6(  
Mahaudens 

������� � 
2009  41  13  5/15  

 B�+,*� %� �����&/ 3��	

�� BE#&$#�'� -&)�*   ��!"#$#O��#	

 � -51�� ��!"#$ ��. �Q�+,*�  -/

�'� Y= ��'.  

3�* %�O -/ �����&/ �&7  ��J��Visual 3D  (/��E�� ��#"

 � (�&	��+&O B���5"���� � -5��7 ���8EMG 

)Electromyography (9"K �'� -/ F?ZS. 

���G' %&	��+&O  456&' X'#	 ��Elite 91 T[�). 

-+"��  -,\[ �� #*�E (5O�)  2U�5&.�' -,\[ �� Y&�   � U�5*���

�'� -5��� W��O ���&/ <��7 �� 398 U#] � (^�S .�K A�^  -O

-;/��  A&/ B��&_5"�&` B��  B�+,*� F91 � �&7 (0&!]

���9* �#.� BE#&$#�'�.  

)7(  
Syczewska  �

�������  
2012  0/63   -  5/14  

 -.��61 -20  =Cobb 

<�Q" WL�= -.�� �� = 45 -0  

 456&'Vicon 460  ���8 <��\5'� ��#" �&7 J&$�*K B��/

���7.  �&6" %� �� <�#b$� �S�' �/ 91 -5'�#L ����� E�6 

9*��/ <�� B�5". 

 ��!"#$#O��#	 %&	��#�9�� E#&$#�'� -/ ?5!" �����&/ �&7 BD#$#	��

F91 -/ (G56/  P#* � BE#&$#�'� B�+,*�(V�19/ ���� %�#V�.  

)12(  

Kramers-de 
Quervain  �

������� 
2004  0/10   -  4/14  

(V�19/  F�#[ -/ BE#&$#�'�

 (��+,*� � ��!"#$ Y= �� (��+,*�

�'� %&'��#	 �'�� ��' ��.  

<E�9*� T"�1 �&7 J&$�*K  B���5"���� B90/ -' B�&7

 456&' %�O -/ (�&	��+&OVicon  B���5"���� �

 %�O -/ (�&5+&OForceplate (" 91�/. 

�����&/ A5�� <�� B#G$� F��\	 �Q+	 -/ ?5!" 4$�' ����� � E#&$#�'�2 

-,\[ �� -+	 F�O�) ���C	 39S  �'� (^�S.  

)13(  
Bruyneel  �

������� 
2008  0/10  0/15  7/1 ± 13  

 �� %&'��#	 �'�� B�+,*�

-.�� �/ ��!"#$#O��#	  

18 ≥ Cobb 

�/ %&"�+�� J&$�*K  �� E� <��\5'�Forceplate  ���7 3�c*�

("�98 �Q. �� �� ��d� JO�" F�O�) � - (VL�� � (\VL - 

9"K �'� -/ (.��L.  

Lateral stepping 2�����&/ 3�9*� �� A&/ F��\	 W��J�� eS�/ 

Bf	��5'� (" P#+	 W��J�� � <��7 �� �� g$�b" B�� �#1 M($�) �� 

 -OForward stepping 3�9*� A&/ �� B�5d&/ F��\	  ����� B��

(" ��d* �����&/ -/ �!6* 4$�' 9��.  
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  �!	1 ."#
 �$%�� &��'  ()$
 �*��� �� �+�
 ��,)�).�)�*� �� /$0
 (����.� &$%� 1�� �)2�� �*���( )�
���( 

���� 1

45�%�  
1!67�)5  

  �*

��8$5�  

 (����.� ��!�'

)��
/ (�(  

 "��* ���%� ��!�'

)��
/ (�(  

 &.25�.


&* ) �*(  

 ��6:5� ;#	 � <)5

��).�)�*�  
��	� =��  �>.$5  ����
  

)14(  Prince ������� �  2010  9  10  9/14  
-.�� A&G*�&" B  

17  =Cobb  

>��"9+$ �O�) �&6"  456&' X'#	 U��&"#	�*K B��

Vicon 91 �!h. �K A�^  X'#	 F?ZS �&$�0� -O8 

���7 ���8 (/��E�� ��#" ���5�$�.  �9S ��

Forceplatform R�S B��&* ('��/ B��/  A&"E T�0$�

��� ��O -/.  

<9+�� ��d* i��5*   E#&$#�'� -/ ?5!" �����&/ �� -O �'� �K9��1 

�/ -O (!NS 456&' ���V�S ���C	 39S  #*�E B���#6*�56O� B��

(" T�S A5�� <�� (] 29++O ���� �#.�. 	 A&+j��k ���V�S �&L

U�+&l'����� F?ZS ���� �#.� E#&$#�'� -/ ?5!" �����&/ ��.  

)27(  
Schizas  �

�������  
1998  1/20   -  1/16  

 ��13  B�+,*� ���&/

-&)�* �� BE#&$#�'�  

 � �'�� ��' -/ � %&'��#	

�� 7  -&)�* �� ���&/

 � Y= ��' -/ � ��!"#$#O��#	

 B�+,*� B���� 4� ���&/ %�

(" �'�� ��!"#$#O��#	 9+1�/.  

 E�Kistler gait asymmetry unit  <E�9*� B��/  B�&7

R�S B��&* 91 <��\5'� A&"E T�0$�.  <9++O �O�1 �����4 

/ ��/ � �� B��Forceplate 9+5�� <��M ($�) ��  B��&* -O

R�S <E�9*� A&"E T�0$� (" B�&7 91. 2A&"E �/ �� m��	 ��"E 

R�S B�#�S B��&* B�#�S J. ����C" �nO�9)  A&"E T�0$�

 o�51 �9"K �'� -/ ����&* A�� �9"K ����.  

 WL�= �� ��O (7�J/2��O �Q. � �&7 BD#$#	�� A&/ (]�!	��

���9* �#.� <�Q". R�S B��&* �#�S pJ. ���C	 39S (	��!S -/

�6&* BE#&$#�'� B�+,*� �Q. �/ :/�;" A&"E T�S�.  

)32(  Chen ������� �  1998  2/28  2/13  8/16  

-&)�* �� BE#&$#�'� B�+,*�  

-.�� �/ ��!"#$#O��#	   

67 -22  =Cobb 

 W1 �� ����� U��0	�&0^�  �/ �&0^� �� �� � gV5b"

 E� <��\5'� �/ -56/ � E�/ 4d=Kistler forceplate  -/

9"K �'�M �� ($�) �/ -+��/�� ����� -O  <��56�� �K B��

9*�#/.  �� A�� E� �&7 J&$�*K B��/ A&+j��Forceplate  �

456&' Elite 3D motion  91 <��\5'�.  

 W��J�� �/ -O -51�� 4$�' ����� -/ �!6* B�5�O U��0	 �����&/  

Sway area, Lateral sway, Sagital sway, Sway 
radius (" qbd" 4$�' ����� -/ �!6* �#12  �&7 B#G$� ($�

�K �'� 4$�' ����� -&!1 ��.  

)33(  
Chockalingam 

������� � 
2004  12/4   -  11  

 A&G*�&"-.��  

 73 -68  =Cobb  �� �13 

 ��' -/ �+,*� �Q. ���&/

�'� �'��.  

 E� <��\5'� �/Forceplatform  B��&* (*�"E B���5"����

R�S 91 -!'�," R$�l��� � A&"E T�0$�.  

 A&/ � �#/ �&_5" BE#&$#�'� �����&/ A&/ �&7 (�&5+&O B���5"����

���� �#.� -;/�� R$�l��� � BE#&$#�'� B�+,*� �Q..  
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  �!	1 ."#
 �$%�� &��'  ()$
 �*��� �� �+�
 ��,)�).�)�*� �� /$0
 (����.� &$%� 1�� �)2�� �*���) (�
���( 

���� 1

45�%�  
1!67�)5  

  �*

��8$5�  

 (����.� ��!�'

)��
/ (�(  

 "��* ���%� ��!�'

)��
/ (�(  

 &.25�.


&* ) �*(  

 ��6:5� ;#	 � <)5

��).�)�*�  
��	� =��  �>.$5  ����
  

)34(  
Bruyneel  �

�������  
2008  0/10  0/15  7/1 ± 13  

 ��' -/ %&'��#	 B�+,*�

-.�� �/ � �'��    

15 ≥ Cobb 

 �9S ��Forceplatform R�S B��&* �!h B��/  T�0$�

398 A51���/ 3�G+� Y= � �'�� B�� A&"E  � <�	#O B��

��� ��O -/ 9+V/.  

 E#&$#�'� -/ ?5!" �����&/ ��Lateral stepping  ��c�� eS�/

(" A5�� <�� (] U��0	 r\) �#s+" -/ ([�L (�&"�+�� ��5��  �#1

(" �&7�� �� 3�9*� �� �� -O 9+O.  

)35(  
Mahaudens  �

Mousny 
  

2010  0/14  0/13   -  ��!"#$ � ��!"#$#O��#	 B�+,*�  

 F91 m�'� �/(V�19/9+5��7 ���8 <��7 -' �� �����&/ 2. 

 J&* � (�&	��+&O B���5"���� ('��/ T"�1 �&7 J&$�*K

 ('��/EMG2 2(.��L ��O �K P#�c" � (VL�� 2�� 

� �f&6O� t�N" � BD�*� t�N" �'� F?ZS (����O J&*.  

 E#&$#�'� �����&/ 3��	 �� �&7 B#G$� �&&_	t?L �/  F91

(" ��6�� ��d��+,*� 91�/.  

)36(  

Syczewska  �

������� 

  

2006  0/25   -  16 -12  

 -*�7�� B�+,*� B���� �����&/

 <�#/ E#&$#�'�-.�� �  -���E   

 20 ≥ Cobb �'� ) �nO�9)

�+,*� F91 35  -.��

(" 91�/(.  

 456&' X'#	 �&7 (�O J&$�*K460 Vicon  T"�16 

 �9S �� A&/���Kistler force platform  F�#[

���7.  

1 -  �9/ %&*��" U?5L� eS�/ %&	��#�9�� E#&$#�'� � B#G$� �&&_	

<�� (" �����&/ A5�� �#1.  

2 -  ��#" �����&/ 3��	 �� A5�� <�� u+&v#' E�� �� �� Ad�V� ('��

<9�9� %� ('��/  �'� w$�.M ��=  A�� 3��	 �� #*�E Ad�V� -O

 � �'� U�"�* �����&/A���/�+/ �9. �#s+" -/ �� Ad�V� ('��  �91

(�* F�#[ A&"E E� 3�9*� T"�O ��&7.  

3 - s* -/(" �  E#&$#�'� -/ ?5!" �����&/ �&7 J&$�*K i��5* 9'�

-"�*�/ �#!Q/ �� %&	��#�9�� ��#	 B�� " ��*K (db/x91�/ �h.  

)37(  
Bruyneel  �

������� 
2009 0/10 0/15  

7/1 ± 

8/13 

 �� %&'��#	 �'�� B�+,*�

-.�� �/ ��!"#$#O��#	   

18 ≥ Cobb  y&� ��9/ �

�G�� (*��!. B�+,*�  

 �� E� <��\5'� �/ %&"�+�� J&$�*KForceplatform  3�c*�

R�S B��&* B�J.� � ���7  B��&* T"�1 A&"E T�0$�

(VL�� -  (.��L)Fx(2 ("�98 B��&* - (\VL )Fy ( �

B�#�S B��&* )Fz (9"K �'� -/.  

 ��&* U�5+O �#s+" -/ (	��\5" Bf	��5'� E#&$#�'� -/ ?5!" �����&/

 �O�) P��1 �Q. �/ :/�;"(" ��d* 9+��.  -0$�;" A�� i��5*

(" ��d*  -56/�� F91 -/ (*�5,	 3�9*� %&"�+�� �� ���C	 39S 9��

�'� �O�) P��1 �Q. -/.  

)38(  
Chockalingam 

������� � 
2002  0/7   -  5/14    

 J&$�*K 456&' E� <��\5'� �/ (�&	��+&O B���&_5" J&$�*K

F�#[ A&/��� W1 -/ JQc" �&7 ���7.  

 A�� i��5*(" ��d* -0$�;" 2(*�5,	 3�9*� %&	��+&O �� �&&_	 9�� 

 � R�#V���!"#$ (" E#&$#�'� ���d&� � ��c�� -/ �c+" ���7.  
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 ��,�2 .�	��	�
� �� ���� ������� ����� �
��� 

 1����

45�%� 
?�:
 

  �*

��8$5� 

 (����.� ��!�'

)��
/(�( 

 ���%� ��!�'

"��* )��
/(�( 

 &.25�.


&* 
 ;#	 � <)5��).�)�*� ��6:5� ��	� =�� �>.$5 ����
 � 

)26( 
Simoneau M 

������� � 2006 1/7  0/10  4/16  
-.�� A&G*�&"  Cobb �/ �/��/  

5/7 ± 6/45  E� � <�#/33  �	55 �'� �&_5" -.��. 

AMTI forceplatform  �#s+" -/

<E�9*�  <��\5'� ��#" �9/ ��d� JO�" B�&7

���7 ���8. 

 �� y" (C�S R) -O -O (*�"E E#&$#�'� -/ ?5!" �����&/ ��

 �&_5" (��c/�. ��J&" 2�#1 T5b"Cop   A�^ 2<�#/ �5d&/

�K �'� �5d&/ 4� W	�*�'#* �S�' -O . �����&/ A�� A���/�+/

 -/ 4$�' ����� -/ �!6* B�5d&/ (G56/�� R*z�/ r\) B��/

9*��� ��d��� y" (C�S R). 

)29( 
Gauchard  �

������� 
2001 85/17  - 2 ±14 

 �� BE#&$#�'� B�+,*� mK� {;' m�'� �/ �����&/4 

9+5��7 ���8 <��7:  

1 -  T/�� E#&$#�'�)-���E A&G*�&"  Cobb  =43 -.��(  

2 -  %&'��#	 B�+,*�)-���E A&G*�&"  Cobb  =42 

-.��(  

3 -  ��!"#$#O��� B�+,*�)-���E A&G*�&"  Cobb  =33(  

4 - !"#$ B�+,*� ��)-���E A&G*�&"  Cobb  =31 

-.��( 

-/�.  �9/ ��d� JO�" (��.)Cop ( �

�6	 (] F?ZS ���V�S  � %&	�5'� B��

<E�9*� %&"�+�� 91 B�&7. 

 �����&/ U��0	 U�5+O �� �&&&_	 eS�/ %&	��#�9�� E#&$#�'�

(" �#1 . T," m�'� �/ �����&/ A�� �� U��0	 U�5+O ��J&"

 E� BE#&$#�'� B�+,*� ��J&" A��5d&/)U��0	 A��5Q/ ( �	

 ��J&" A��5�O)U��0	 A��5�O (E� 9+	��!S w&	�	 -/ : B����O

 �&0^� �� ��!"#$ � ��!"#$#O��#	 2%&'��#	 ��O 2T/�� |�J/

 �� %&'��#	 � ��!"#$#O��#	 2��!"#$ 2T/�� B����O � %&	�5'�

�6	 -56�K %&"�+�� B��.  

b" �� (C�S R) %&	��#�9�� E#&$#�'�(�* T5 9+O. 

)39( 
Chockalinga

m ������� � 2008 1/8  - 33/15 

-.�� A&G*�&"  Cobb  �/ �/��/61  �� � -.��8  ���&/

 � �'�� ��' -/ BE#&$#�'� B�+,*� �Q.7  ���&/

(" (*��!. B�+,*� B���� 9+1�/. 

 F�Q. �� �9/ ��d� JO�" (��c/�.

("�98 - (VL�� � (\VL -  �/ (.��L

 E� <��\5'�Forceplatform  �'� -/

�K A�^ <9"K  �&7 J&$�*K 456&' -O

 -/ JQc"6  ('��/ B��/ A&/���

91 -5��7 ��O -/ (�&	��+&O B���5"����. 

(VL�� �Q. �� �9/ ��d� JO�" (��c/�. A&/ B���1K F��\	 - 

���� �#.� E#&$#�'� -/ ?5!" �����&/ �� 3�9*� �� (.��L. 

)40( 
Gruber  �

������� 
2011 0/36 0/10 5/12 

-&)�* �� -&$�� B�+,*�   � �'�� ��' -/ � %&'��#	

-&)�* �� -�#*�h B�+,*�   (*�8#� ��68 �� ��!"#$#O��#	

�'� -5��7 ���8 Y= ��' �� � %&'��#	. 

 E�Forceplatform  }�. B��/  B��K

91 <��\5'� (�&	��+&O B���5"����. 

(5&0^� Bf	��5'� E#&$#�'� -/ ?5!" �����&/ <f��  -O 9*��� B�

(" �&&_	 �+,*� F91 �/ w'�+" 9+O . �	9�91 B�+,*� �/ (*����&/

Cop sway  (" ��d* U��0	 r\) �#s+" -/ B�5�O 9+�� . ��

 �&_5" E� <��\5'� 9+=Cop   E#&$#�'� �&hk	 ('��/ �#s+" -/

�6&* (��O (5&0^� U��0	 U�5+O �/ %&	��#�9��. 
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 ��,�2 . ����� �
����	��	�
� �� ���� ������� )�����(  

 1����

45�%� 
?�:
 

  �*

��8$5� 

 (����.� ��!�'

)��
/(�( 

 ���%� ��!�'

"��*)��
/(�( 
&* &.25�.
 ��).�)�*� ��6:5� ;#	 � <)5 ��	� =�� �>.$5 ����
 � 

)41( Kuo ������� � 2011 32 23  - -.��  -���E  40 -20  =Cobb 

-���E   �V&	Platform  (*?ZS �&$�0� �

 � m#�9" m#~	#V7 2m�9&� (5$#" F?ZS

<E�9*� ��' �� �� m#&�+O��5'�7 91 B�&7 .

 E� U��0	 A&&0	 B��/Balance plarform 

9���7 <��\5'� >�,5". 

-s)?" T/�8 F��\	  �9/ �&0^� U�5+O (��*�#	 �� B�

 � ���� �#.� E#&$#�'� -/ ?5!" �����&/ � 4$�' ����� A&/

$�0� ���C5"�* E#&$#�'� -/ ?5!" �����&/ (*?ZS �&

(" 9+1�/. 

)42( 

Wiernicka M  �

������� 2010 0/18  0/17  8/0 ± 2/13  

-.�� A&G*�&"  Cobb �/ �/��/  

9/16 ± 1/39  E� �20  �	90  �&_5" -.��

�'�. 

 E� <��\5'� �/ %&	�5'� U��0	CQ-STAB 

forceplatform  X'#	 %&"�+�� U��0	 �

DELEOS Postural System  -/

-,\[ B�� �/ �� �� -O (	�#[   ���8 U��0	

(" <��� 91 .�6	  %&"�+�� � %&	�5'� B��

 -56/ 4d= � E�/ 4d= �&0^� �� ��

<E�9*� 91 B�&7. 

 -O E#&$#�'� -/ ?5!" ���5L� �� (5&0^� U��0	 U�5+O

�'� 4$�' ����� -&!1 9+56� �#V/ A' ��. 

)43( 

Dalleau  �

������� 2011 0/21 0/20 1/3 ± 7/11 

 �� BE#&$#�'� B�+,*� B���� �����&/ 3��	

-&)�*   � <�#/ �'�� ��' -/ � %&'��#	

-.�� A&G*�&"  BCobb  �/ �/��/  

5/5 ± 5/13 (" -.�� 91�/. 

-/�.  �O�) �S�' � (��.Cop  ��

("�98 B���#," - (VL�� � (\VL -  (.��L

 X'#	Forceplatform   �&0^� ��

���56�� <E�9*� T"�O 91 B�&7. 

-/�. 4O ��9C"  �9/ TCh JO�" (��.)COM ( ��' ��

(VL�� -  �G*�&/ E#&$#�'� -/ ?5!" �����&/ �� (.��L

-,\[ �� BE#&$#�'� B�+,*� (*��!. ���V�S   -/ U�5*���

(" (5&0^� U��0	 r\) �#s+" 91�/. 

)44( 
Lao ������� � 

2008 0/18 0/8 16 -12 
-.�� A&G*�&"  Cobb  �/ �/��/5/24 

(" -.�� 91�/. 

PTN-SCEP  ����� � �����&/ 3��	 B��/

���7 3�c*� :&C,	 �� <9++O �O�1 4$�' .

 �&7 J&$�*K 456&' X'#	 ����� A5�� <��

 -/ JQc"6 ���7 ���8 (/��E�� ��#" A&/��� .

 B��&* (7�J/ � (*��" � (*�"E B���5"����

R�S <E�9*� A&"E T�0$� 91 B�&7. 

�\	-s)?" T/�8 F�  �����&/ �&7 B���5"���� �� B�

 (0&!] �&` B#G$� B���� -O BE#&$#�'�PTN- SCEP 

 �#.� ��d�E#&$#�'� B�+,*� �Q. �/ w'�+5" 9+56�

���� . -/ �c+" �����&/ A�� (6) �&6" �� U?5L� A���/�+/

(" %&"�+�� X���1 �� U��0	 U�5+O W��O �#1. 
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 ��,�2 . ����� �
����	��	�
� �� ���� ������� )�����(  

 1����

45�%� 
?�:
 

  �*

��8$5� 

 (����.� ��!�'

)��
/(�( 

 ���%� ��!�'

"��*)��
/(�( 
&* &.25�.
 ��).�)�*� ��6:5� ;#	 � <)5 ��	� =�� �>.$5 ����
 � 

)45( 

Dalleau  �

������� 2007 0/23 0/23 5/1 ± 2/12 

 ��' �� %&'��#	 BE#&$#�'� B�+,*�

-.�� A&G*�&" � �'��  Cobb   �/ �/��/

4/9 ± 4/29 (" 91�/. 

 B�� �/ qb1 -O ($�) �� (��G56�� R*z�/

 B�� �/ -+��/Forceplate   2�'� <��56��

<E�9*� 91 B�&7 . -0$�;" A�� ��RMS   �

-+"��   F�*�'#*Cop  ($��S� B�����5d7 �

91 -!'�,". 

 i��5*<9+�� ��d*  �b�� F��&&_	 -O �'� �K  ('�+1

 �� -+	 � F��C� �#5' (V�19/ U�!*� -/ <91 ��c��

 (5O�) � (6) Fz?5L� J&* � E#&$#�'� -/ ?5!" �����&/

 B�����5d7 B�����&&_	 W��J�� -/ �c+" �����&/ A�� ��

(" U��0	 W��O A���/�+/ � B�#�S �#," U#) ���7. 

)46( 
Kuo ������� � 

2010 22 22 16 -11 

 ��' -/ %&'��#	 BE#&$#�'� B�+,*�

Y= ��' -/ ��!"#$ � �'�� . �+,*� m��

-&)�* ��   {;' �� %&'��#	9T - 8T  �

-&)�* ��   {;' �� ��!"#$3L - 2L  ���8

����. 

 456&' X'#	 U��0	 �6	Biodex  B�� �/

 %�Frceplatform  -' �� � >�,5"

<E�9*� �&0^� 91 B�&7 . F?ZS �&$�0�

 � m#�9" m#~	#V7 2��!"#$ m�9&� (5$#"

 456&' X'#	 ��' �� �� m#&�+O��5'�7

EMG  <E�9*� 91 B�&7. 

 -O (5&0^� �� �#NL -/ %&"�+�� U��0	 U�5+O

(" T5b" ���7 t�) (�d= ��#LE�/  �#s+" -/ � �#1

(5$#" F?ZS �&$�0� 2�K ���!.  � ��!"#$ m�9&�

(" W��J�� m#�9" m#~	#V7 9/��. 

)47( 

Beaulieu  �

������� 2008 0/49 0/53 16 -10 -.��  -���E  10 ≥ Cobb �'� -.��. 
 E� <��\5'� �/ %&	�5'� R*z�/AMTI-

forceplatform 91 �6	. 

 � �5�O U��0	 2%&	��#�9�� E#&$#�'� -/ ?5!" �����&/

4� U�"�* <��7 -/ �!6* B�5d&/ F�*�'#*  ��1�#L A'

9*��� . ��J&" �/ ��!	�� �� �'� A��" E#&$#�'� F91

 F�*�'#* W��J�� �/ � <�#/ �����&/ �� (6) Fz?5L�

Cop (" <��� ��d* �#1. 

)48( 
Nault ������� � 

2002 0/28 0/43 7/1 ± 5/12 

 �/ �/��/ BE#&$#�'� B�+,*� �Q. A&G*�&"

29 -12  ��' -/ �+,*� �Q. � -.��

(" �'�� 91�/. 

-/�. � �&0^� 2(��G56�� U��0	  JO�" (��.

 �9/ ��d�)Cop ( E� <��\5'� �/AMTI 

forceplatform �'� <9"K �'� -/. 

 � (��G56�� U��0	 A&/ B�5d&/ (G56!�� ��J&"

 �� �9/ �&0^�(" <9�� E#&$#�'� -/ ?5!" �����&/ �#1 .

<9+�� ��d* -0$�;" A�� i��5*  R��  -�#*�h � -&$�� Ad�*��

<9++O 4&s+	 456&' ��   -/ ?5!" �����&/ �� �9/ �&0^�

�'� E#&$#�'�. 
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 ��,�3 .�$�	��	�
� �� ���� �������  �!� "�� �	
�� � ����� �� 34�� ��. 

 1����

45�%� 
1!67�)5 

 �* 

��8$5� 

 (����.� ��!�'

)��
/(�( 

 ���%� ��!�'

"��*)��
/(�( 

 &.25�.


&* 
��).�)�*� ��6:5� ;#	 � <)5 ��	� =�� �>.$5  ����
 

)31( 

Chow  �

������� 2007 0/20  - 16 -10 
-���E ��J&"  Cobb  A&/25  �	35  -.��

�'�. 

10  �/�h {;' B�� �/ ���&/Forceplatform  � -5��7 ���8

10  �"�b^ -/ 3#� %� B�� �/ �G�� ���&/10 (5*�'  �5"

4d= -O ($�) �� M9*��56�� 9*�#/ -56/ �� ��d��� .<���  B��

 �&_5"COP   (5d� gV5b" B���#$ U��S� �,	

)Backpack load (91 �!h R��/ �9&1#� �&0^� �� �. 

 U��0	 ���V�S �/ B�#� �&hk	 R��/ 2U�"�* X���1 �� 2���9* �����&/

(*�"E ($�  (" 4� -/ (6) �&0^� -O  � W��O eS�/ R��/ 2�J��

'�6)��/ U��S� -/ �!6* U��0	 �5d&/ �&  ���&/ F��C� �#5' �/

(" �#1. 

)49( 

Wong  �

�������  

 

2008 0/21  - 14 -10 
-���E ��J&"  Cobb   A&/20  �	30  -.��

�'�. 

 �9S �� � �O�) B90/ -' J&$�*K 456&' E�

Forceplatform }�. B��/  � (�&5+&O B���5"���� B��K

91 <��\5'� A5�� <�� A&) (�&	��+&O. 

 F��&&_	 ��c�� w.#" E#&$#�'� �� -5�� ��O -/ 3�* � 9&c�� B��J	��

 <�� (] �����&/ Y&� � R�#V� T[�\" %&	��+&O �� m#6,"

�K A�^ <91 A5��  ��J&" -OPelvic obliquity AdO�9/� � - 

dO���(" B�&G�d= W��O Y&� A  T[�\" %&	��+&O ($� 29/��

(�* (*�9+= �&&_	 �� y" � #*�E 2Y&� %&5+&O � �� y" � #*�E 9/��. 

)50( 

De 
Gauzy   �

������� 
2002 23/2  - 13 

-���E ��J&"  Cobb   �/ �/��/50 -30  -.��

 �� �+,*� �Q. � <�#/12  ��' -/ ���&/

 �� � �'��13  Y= ��' -/ ���&/(" 91�/. 

Postural sway  E� R�90  ��#" R��/ �9&1#� E� E��

���7 ���8 (/��E�� . E� <��\5'� �/ %&	�5'� R*z�/

Forceplatform 91 ('��/. 

 eS�/ 4� R��/ � <91 %&	�5'� R*z�/ �� U?5L� eS�/ E#&$#�'�

(" ���&/ R*z�/ �� �&&_	 �#1 . (C�S R) �#!Q/ eS�/ R��/ }8�� ��

 ��c�� �(" %&	�5'� U��0	 �#!Q/ ��9/ 9�9. ($��0	 ���V�S ���7. 

)51( 
Sadeghi 

������� � 2008 0/15  -  -  - 

 ��Q= E� R� � 91 -5��7 ��O -/ �����&/ B��/ �#5'#/ R��/

<E�9*� m�'� �/ (��G56�� U��0	 2<�" -/�. B�&7  JO�" (��.

��d�   B�� �/Forceplate 91 (/��E�� . �� �� �����&/

9+5��7 ���8 (/��E�� ��#" R��/ ��9/ � �/ �&0^�. 

 �91 T��8 J���	 B��/ :&C,	 A�� �� -5�� ��O -/ (*�"E B���5"����

9+56&* w'�+" R��/ E� <��\5'� 39S � <��\5'� �&0^� �� A&/ .

<9+�� ��d* (\&] J&$�*K   W��J��Stiffness  ("�98 �Q. �� - 

 � (\VLg&0^ U�5+O (VL�� �Q. �� �����&/ �	 -  �� (.��L

<E�9*�  39S � <��\5'� �&0^� �� �� �� (��G56�� R*z�/ B�&7

(" R��/ E� <��\5'� 91�/. 

)52( 

Guth  �

������� 1978 42  -  -  - 
37 9*��O <��\5'� (O�#V&" R��/ E� ���&/ . � -+	 F�O�)

-,\[ �� R�#V�  <E�9*� � �!h U�5*���  B�&791. 

<��� �\&1 ��J&"  R��/ E� <��\5'� �/ A5�� �� (] R�#V� � -+	 B�

(" W��O 9/�� . E� ��&* U��S� �/ -O R�#V� � -+	 �\&1 W��O A��

(" ��c�� R��/ ��' -VZS �&$�0� W��J�� eS�/ ���7   m#~	#V7

(" m#�9" �#1. 
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 ��,�4 .'6�(� �7�8 ���4��� 94��+  

 1����

45�%� 
1!67�)5 

�,� =��@A 

)(Reporting 

�	��B ��0$C� 

)External 

validity( 

 �DB�� ��0$C� -F���� 

)Internal validity-

bias( 

�DB�� ��0$C� - 1!66G =�!H
 

)Internal validity-

confounding( 

1 Syczewska ������� � 3 1 3 3 

4 Bruyneel ������� � 4 3 4 4 

6 Mahaudens ������� � 7 3 5 4 

7 Syczewska ������� � 4 1 5 3 

12 
Kramers-de Quervain  �

������� 
4 2 4 3 

13 Bruyneel ������� � 6 1 3 3 

26 Simoneau ������� � 3 1 4 3 

27 Schizas ������� � 6 2 3 3 

29 Gauchard ������� � 3 1 3 3 

32 Chen ������� � 5 1 3 3 

33 Chow ������� � 6 2 5 4 

34  Bruyneel ������� � 4  3  4  4  

35  Mahaudens  �Mousny 6  1  3  3  

36  Syczewska ������� � 4  1  3  3  

37  Bruyneel ������� � 5  3  4  3  

38  Chockalingam ������� � 2  1  4  2  

39  Chockalingam ������� � 5  1  4  3  

40 Gruber ������� � 4 1 4 4 

41  Kuo ������� � 5  1  4  3  

43 Dalleau ������� � 5 3 3 4 

44 Lao ������� � 4 3 3 3 

45 Dalleau ������� � 5 1 4 4 

46 Kuo ������� � 5 1 4 3 

47 Beaulieu ������� � 7 2 5 5 

48 Nault ������� � 6 1 3 3 

49 Wong ������� � 7 2 5 5 

  

 K; M9.�R6 
J�9< 	��I� 
� 	�b Q� 
���;C  K� ��a

M': � &
; L���!� G��H�!��  �� Q�I� ��� 
< k,� � ����

K�() L, �	 eN�
d   &
� ���(�� T%�; � �	�	 ���O� 
���d


� &���4�; Q,� Q�I� ��� ��+H� ]�� 		�� )44 �37-34 �27 �

12 �7 �6 �1(. 
,	�� &��; �c��� G� 
!, �	 �'���  ��+H���� 

 Q�I�&���4�;  	��I� K; K�9�RH�� M�� )32.(  Q��r46

Syczewska  &���!46 �KJH�[� �	 �	  	�	 &��� 	�b
�  K�

�6  &���� �, � 
��; ����; ����I &��� ������ �
� Ka


 !�
;  /�9�	 K; L,� � 
��; ����; G��H�!���  ��+H� ���O�

����; &���4�; Q�I� ��� 
� 	�� )7 �1(C 
H�d �	   ��JH�[� K�

�	 ��'�� ��+,	
��� � ����I &��� ������ �
� K�5 ���^

 ]�� �	��+H� M��f� 
6��8� &���4�; Q�I� ���. ���9% K; 

��+,	 �
� �; 
����4�; �	 Q�I� ��� ��+H� �����O�  ��6

 K; K�9� RH�� 	��I� K; M9.� �G��H�!�� ������ ���(��  
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M�� �+,
!, )35 �27 �6.(  

�$  �!� "�� �%	�	��& �� ��	��	�
� ��)*+� :;� ��.

 ������� �� �����	��	�
�  

�@������ Q��J� ��g�� K; K� 
��JH�[� �	  �	 
�;�[� ��6

 &��� �M�� K�I�� ���) �G��H�!�� &���4�; Q�I� ��� ]���

 �	�	M�� ��G��H�!�� &���4�; K�  M': �; w;�[� ������

 ����I &����M��d ]��� M': �  
)�b 
!����,	 ���I�

k!% ����� /���� ���;  &��� /	�J� }(d � Q��G e4JH�


� 
�6	( )37 �34 �4(. ���9% K; ��+,	  ������ M':

/�4%� &G� &���� �; �G��H�!�� �
� ����� *�
�� �;
  M4�

 o
�������� �G��H�!�� �6������� &���� �� �
!���� �M� 

;Q�  M�� ��f��^� *�
�� �	)37 �33 �4(  Q,� �	 /�z� ���;

 �
,	�� ��v �c���M�� ��
�� �; M��d ]��� ��� K�
  K�

����� �J�� M4� �	� H�!���G��  �,	��� �	��+; ���) M��

Impulse �Occurrence  �Amplitude  �����

k!% �� �	 Q��G e4JH� M�� Q��G �; 7�4� �	 K� 
,

)Stance limb (
� ?,��I� ,
;� )33 �4(.  ��+H� 
�a �6

 &���4�; � RH�� 	��I� ���� �	 Q�; � *�
�� �	 Q�; 
!����,	

M�� �+,
!, K; K�9� �G��H�!�� )4 .( /�d Q,� �;Schizas  �

K[;�� K� 
�	�� &��; &���!46  ������ M': Q�; ��

 G��H�!�� K; #�9� &���4�; Q�I� ��� �`�H���� � �G��H�!��

	��
� 	�:� L�����,
,� )27(.  

�<4�(�  ����� =��
 ���!� � �	��	�
� �� ���� �������  

|�Jj k�c�; �+���; �G�d Q,� �	 K�I�� *���� ��JH�[�  ��

 &���4�; K; #�9��6 �	 G��H�!��  � L������ M�Jj� �	


� &��	�b Q� R6 � RH�� 	��I� K; M9.� L����,	 
���; 

)48-44 �41 �39 �32 �29( �	  G� �c��� Q,� ��O�� ����

 &
; ���I)Center of pressure  �,COP ( 
���; ���;

 
�a �6 �M�� �
,	�� �	�(��� &���4�; /	�J�Gruber  �

 &���!46 &���4�; /	�J� 
���; ���; �� ��O�� Q,� G� �	�(���


4� 
I�� �G��H�!�� ��	�
 )40(�  &��; KJH�[� L, �	 �'��

 ��9^ /���� K� 
,	��
��Jj�  K; #�9� ��b	 &���4�; �	

���	 �	 K� G��H�!��   	��I� K; K�9� 
��.6 V� ;RH��  Q� R6


� &��	�b �;
� )42(.  

� 	��� �	5�&���4�; k�c�; �; G��H�!�� ������ �
� ��^ 

Gruber  ��'�� &���!46 ��	
���  K; �G��H�!�� &���4�; K�

 �@������ 	�b k�c�; }(d ��g��
��Jj�  �� 
)�b v�8��


� 
��� 
� ���O� ����� �
� �; p����� K� 
�� )40.(  K;

���9% ��+,	  ���I ���� �
���	 ���
,
� ������ K� 
��.�

 ������� &
;)Cop sway ( Q,� K� �	�	 &��� �� ���4�

M�� RH�� 	��I� 	�! 4% K; K�9� M�Jj� . �g� K; Q��r46


�  &���� �; �G��H�!�� ������ ~[� � �+H� 
�� ?6��

M�� ��f��^� /	�J�C  �; 
����4�; K� ��aK����	 ������  �	 �

�c�; ~[�/	�J� � 
���	 L������ M�Jj� �	 ���';C 
H�d �	 

 ~[� �; &���4�; K������� Q�,�� L����,	 M�Jj� �	 �� 

/	�J� 
� &��� ���'; 
�6	 )29.(  

�$ �� ������)�8 � ����)�8 ��>������& �� 34�� ��.

 ��������	��	�
� �� ����  

 �	 ]�4��5 � 
���; K; KH���5 � Q�I� ��� ��+H� �; k,�; ��^

/	�J� K�b�	�� �G��H�!�� &���4�;  �	 �� 
$N���� m,��� � 
��

� �; K[;��5�; &S ��^ /	�J� ��� &���4�;,
� K 
�6	C ���< K;   K�

 G� �	�(��� 
< &���4�; /	�J� ?,��I� K; �c��� G� �	�
J�

� k,�;���	 ���� 
�)52 �50 .( ?6�� �; �c��� G� 
!,

	��	 MHc	 k,�; G� �	�(��� /�9�	 K; &���4�; /	�J� )31 ( �


� &��; R6 ��+,	 KH��� � K��� ��6 k,�; K� 	��	5 �; ���^

M��f� 
6��8� �G��H�!�� &���4�; /	�J� )51(  Q��r46 �'��

�
,	�� &��; KH��� L, �	 M�� 	��,� T%�; ���� K�  �����O�

 k,� � � ��6 e)�(� L���4��� �	 
��.��
�  	��)49(C 


H�d �	  ���6 L����� � �� �� � ���G e)�(� L���4��� K� 


4� 
��
�a ���O� k,�; G� �	�(��� /�9�	 K; �� �� � ���G 
��. 

  

����� ����  


4� 	�:�� ��JH�[� 
���; �; Q,��;��;  �	 �
d�� �g� K; &���

� 	���5 ��^ ��� � 
!���4��� � 
!����� ��6������� �; G��H�!��

�5
��� �6������� Q,� �; k,�; ��^ .Q,��;��; 
� 	�'���� 		��� 

� 
���; K; �
�,S ��JH�[�5k,�; ��� ) K b�
� L, &���% K;

G��H�!�� &���	 R'� 
����	(  Q�I� ��� � /	�J� ��6������� �;

K����; ~��Y� ��g�� K; &���4�; � ��6&�� 
�G�	�X; 
�8;.  
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Scoliotic patient’s performance in standing and walking: A literature review 
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Abstract 
 

Introduction:  Scoliosis, is a three dimensional deformity of the spine and ribcage that can lead to changes 
in the relationship between body segments, spinal anatomy, trunk symmetry and cause pathological gait 
pattern. Scoliosis also is a structural deformity, so it can alter center of mass (COM) position and weight 
distribution on lower limbs. It seems that individuals with scoliosis deformity have the poorer stability 
comparison with normal subjects. 

Materials and Methods: We conducted a Medline search via PubMed, Google scholar and ISI web of 
knowledge to identify studies on scoliosis field and the effect of this deformity on kinetic and kinematic 
parameters as well as the influence of bracing on mentioned parameters. The publication dates of the full-
length articles were between 1998 and 2012. Some key words such as kinetic, kinematic, gait, and walking 
were used in combination with scoliosis to search in database. 

Results: Multiple Medline searches led to the find out fifty four papers that twenty six of which were 
relevant based on title and abstract. 6 more articles were retrieved according to their references. Finally, 
thirty two papers were considered in this literature review. A few studies performed the influence of brace 
on kinetic and kinematic parameters in scoliotic subject. 

Conclusion: There was no sufficient robust evidence to judge about the influence of scoliosis deformity 
on kinetic and kinematic parameters. 
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