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  يزبان فارس يهاي انسداد زمان آغاز واكداري در همخوان
 

 4، كلثوم صفري4، ليلا قائدلو3مريم مقدم سليمي ،2، نگين صالحي*جهان يعل، 1يسوسن صالح

  
  

  چكيده
تواند   واك شناخته شده است و مي هاي انسدادي واكدار و بي عنوان يك سرنخ صوتي معتبر جهت افتراق همخوانزمان آغاز واكداري به  :مقدمه

هاي  مقادير هنجار اين متغير در زبان. حركتي و يا زباني مورد استفاده قرار گيرد -بندي طيفي از اختلالات رشدي، عصبي جهت توصيف يا طبقه
  .به دست آمد) گويش معيار(طالعه نيز مقادير زمان آغاز واكداري در زبان فارسي متفاوتي استخراج شده و در اين م

 42ها  آن. گوينده فارسي زبان به صورت ساده و در دسترس انتخاب شدند 44تحليلي حاضر،  -جهت شركت در مطالعه توصيفي :ها مواد و روش
بررسي شده و مقادير ميانگين  Praatافزار  صداهاي ضبط شده با نرم. خواندند شد، را دو بار هاي انسدادي آغاز مي تك كلمه فارسي كه با همخوان

ها بر زمان  هاي جنسي و نيز تأثير واكه تفاوت. ثانيه محاسبه گرديد براي زمان آغاز واكداري با تحليل طيف صوتي و موج شكل صوتي بر حسب ميلي
  .آغاز واكداري بررسي شد

داري بين جايگاه توليد همخوان  ارتباط معني ).P < 050/0(داري نداشت  مردان و زنان فارسي زبان تفاوت معني زمان آغاز واكداري بين :ها يافته
)050/0 < P (هاي  ميانگين و انحراف معيار مقادير زمان آغاز واكداري براي واج .و واكه با زمان آغاز واكداري وجود داشت/b/، /p/، /t/، /d/، 
/k/، /g/  و/G/ و براي  98/23) 69/8(و  34/30) 1/9(، 73/100) 20(، 63/16) 8/9(، 44/89) 9/20(، 27/78) 1/18(، 41/12) 7/12(برابر با  به ترتيب

  .ثانيه بود ميلي 13/103) 18(و  6/33) 7/7(به ترتيب برابر با  [c]، [ɟ]گونه  دو واج
هر چند . ها نداشت هاي انسدادي آن تأثيري بر زمان آغاز واكداري همخوان ، جنسيت كاربران زبان فارسي)گويش معيار(در زبان فارسي  :گيري نتيجه
واك در دامنه  هاي انسدادي بي زمان آغاز واكداري همخوان. داد هاي پسين و باز و جايگاه توليد خلفي، مقدار زمان آغاز واكداري را افزايش مي واكه

  .قرار دارند» تأخير واكداري كوتاه«هاي انسدادي واكدار در دامنه  شوند و همخوان قرار داشته و دمشي محسوب مي» تأخير واكداري طولاني«
  زمان آغاز واكداري، زبان فارسي، همخوان، واكه :ها كليد واژه
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  مقدمه
عبارت از ) VOTيا  Voice onset time(زمان آغاز واكداري 

زمان رهش انسداد مسير خروجي هوا و آغاز ارتعاش تارهاي 
اين زمان به ). 1(باشد  هاي انسدادي مي صوتي در همخوان

بسيار مهم در هماهنگي حركتي گفتار عنوان يك شاخص 
بندي صحيح آن به اتمام به هنگام  شناخته شده است و زمان

اي و آغاز به موقع ارتعاش تارهاي صوتي  انسداد فوق حنجره
هاي  هماهنگي ظريف حركتي بر عهده هسته). 2(بستگي دارد 

ها در برخي شرايط پاتولوژيك  باشد و آسيب آن اي مي قاعده
  ).3(شود  مي VOTري پاركينسون باعث نقص در مانند بيما

تواند براي توصيف يا  مي) VOT(زمان آغاز واكداري 
حركتي و يا  -بندي طيفي از اختلالات رشدي، عصبي طبقه

 VOTمطالعات بسياري در مورد مقادير ). 2(زباني به كار رود 
هاي مختلف مانند آپراكسي گفتار، ديزآرتري،  در بيماري

پاركينسون، بيماري حاد كوهنوردي و دو زبانگي به عمل آمده 
  ). 3-7(است 

تواند يك مقدار طيفي داشته باشد، اما  مي VOTاگر چه 
در دو يا سه دامنه متمايز و غير  VOTها  در بيشتر زبان

نشان  Liskerو  Abramson. پوش محدود شده است هم
در زبان انگليسي به سه دامنه متمايز تقسيم  VOTدادند كه 

به  VOTواك،  هاي بي در اين زبان انفجاري). 1(شود  مي
ثانيه است، اما  ميلي+ 100تا + 60نسبت طولاني دارند كه بين 

براي ) VOTيا  Long voicing lag(تأخير واكداري طولاني 
پيش (ثانيه  ميلي -25 تا -75هاي واكدار به دو دسته  انفجاري

  ثانيه  ميلي+ 25و صفر تا ) Voicing leadواكداري 
  .شود تقسيم مي) Short voicing lagتأخير واكداري كوتاه (

هاي مختلف  براي زبان VOTدر مطالعات قبلي مقادير 
زبان رايج در قاره آمريكا و انگليسي بريتانيايي  18مانند ژاپني، 

و ) 11) (روف به تركي استانبوليمع(اي  ، زبان تركيه)10-8(
تعيين شده ) 12) (لهجه تبريزي(نيز در ايران براي زبان آذري 

اي انجام  است و در زبان فارسي نيز در اين خصوص مطالعه
نفر  4هاي اين مطالعه محدود به  شده است، ولي تعداد نمونه

، بنابراين لزوم تعيين ميزان زمان آغازي واكداري )13(بود 
  . ان فارسي با حجم نمونه بالاتر وجود داردبراي زب

باشد كه  همخوان انسدادي مي 8زبان فارسي داراي 
/. p/ ،/b/ ،/t/ ،/d/ ،/k/ ،/g/ ،/G/ ،/ʔ/عبارتند از 

هاي كامي  گونه ، به ترتيب داراي واج/k/ ،/g/هاي  انسدادي
/c/ ،/ɟ /هاي  در اين مطالعه همخوان). 13(باشد  مي/p/ ،/b/ ،
/t/ ،/d/ ،/k/ ،/c/ ،/g/ ،/ɟ / و/G /مورد مطالعه قرار گرفتند.  

 
  ها روشمواد و 

مقطعي  -تحليلي -تعداد شركت كنندگان مطالعه توصيفي
كه دامنه سني ) مؤنثنفر  26نفر مذكر،  18(نفر  44حاضر را 

بود، ) سال 79/28 ± 22/9ميانگين (سال  38تا  18ها بين  آن
مطالعه، نداشتن سابقه اختلال معيار ورود به . تشكيل دادند

گيري به  نمونه. گفتاري يا شنوايي و تكلم به زبان فارسي بود
به عنوان . صورت غير احتمالي و در دسترس انجام گرفت

معيار خروج، كلمات ضبط شده همراه با نويز يا خطاي توليدي 
علاوه بر . ها خارج شد از داده) درصد كل موارد 2كمتر از (

ندگان طبق موازين اخلاقي با رضايت آگاهانه اين، شركت كن
وارد مطالعه شدند و در هر لحظه از اجراي طرح و به هر دليلي 

ها آزمون را به  توانستند آن را ترك نمايند، اگر چه تمام آن مي
 .طور كامل انجام دادند

هاي به كار رفته در اين تحقيق شامل ليستي از  محرك
ها  رسي بود كه هر آزمودني آنواژه تك سيلابي با معني فا 42

همه واژگان با يك همخوان انسدادي . كرد را دو بار تكرار مي
  همخوان  7و از تركيب  شدند زبان فارسي شروع مي

/)G/ ،/g/ ،/k/ ،/t/ ،/d/ ،/p / و/b (/ واكه  6و  
/)i/ ،/u/ ،/o/ ،/e/ ،/æ / و/a (/اين . تشكيل شده بودند

  : كلمات شامل
[bal], [bæm], [beh], [boz], [buq], [bil], [pak], 

[pær], [pei], [por], [pul], [pitʃ], [gav], [ɟæz], 

[ɟel], [gol], [guʃ], [ɟis], [kar], [cær], [ceʃ], 
[kot], [kur], [cif], [dar], [dær], [del], [dom], 
[dur], [dir], [tar], [tær], [tel], [ton], [tur], [tir], 
[Gar], [Gæm], [Gel], [Gom], [Gutʃ], [Gir] 

ها صوتي بود و در يك اتاق ضد صوت و  شيوه ثبت پاسخ
و ) 40HT ،AKGمدل (ميكروفون كاردياك به وسيله يك 

  انجام  Creative sound blasterيك كامپيوتر با كارت صوتي 
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  كل

وليدي شامل 
ها وجود دارد 

و باز ) /i/و / 
شان داد كه 

هاي باز و  كه
 اما اختلاف 

a (/ و پيشين
نمودار ميزان 
 كه با عقب 
آغاز واكداري 

 VOTميزان 
 پيشين است 

  خوان
  نحراف معيار

79/12 

19/18 

04/20 

09/18 

18/9 

73/7 

89/9 

91/20 

69/8 
*VOT: Voic
 

يسوسن صالح

گار پهن و موج شك

هاي تو مه جايگاه
ه ها و ملازي مي

/e/ ،/u/( بسته 

رار سنجش، نش
واككلمات داراي 

00/0 < P(،
 /)u/ ،/o / و/a

050/0 > P .(ن
دهد ز نشان مي

 ميانگين زمان آ
مبه طور كلي، . 

هاي  همخوان

حسب نوع همخ ر
ان  ميانگين

41/12 

27/78 

73/100 

13/103 

34/30 

63/33 

63/16 

44/89 

98/23 
e onset time 

            B 
نگا بر روي طيف) 

هم VOT بين 
كام ها، نرم امي ك

هاي قايسه واكه
تكربا آزمون  

ك VOTي بين 
1() 3جدول ( 

هاي پسين اكه
0(مشاهده نشد 

جايگاه توليد نيز
 به سمت كام،

)1نمودار (كند  ي
پسين بيشتر از

بر VOT*يانگين 
  بيشينه  ه
3 - 10/32 

4 20/132 

6 33/150 

6 50/150 

1 00/52 

1 00/56 

2 - 20/34 

4 08/146 

8 17/58 

w 

                   
Voice onset t(

داري لاف معني
ها، ها، لثوي لبي
00/0 < P .(مقا
/ ، /æ/ و/o/(

داري لاف معني
ته وجود دارد

داري براي و ي
/ ،/æ / و/i (/م

VO بر حسب ج
ن جايگاه توليد
 افزايش پيدا مي

هاي پ  همخوان
  ).3دول

مي. 1جدول 
كمينه  مخوان

b 00/34
p 58/3
k 33/9
c 33/7
g 00/6
ɟ 00/6
d 25/23

 75/2
G 00/8
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B(و منفي ) A(ت

متري سانتي 15ه
ها با سرعت سخ

بيت ضبط شدند
Abram  وisker

و )هرتز 215ي،
تعيينبراي ). 1

ي اغتشاش رهش
شانگر آغاز ارتعاش

)A، قسمت 1ل
ديك تا اغتشاش

  ).Bت
SPSS  3نسخه

ve (استفاده شد
ت مقايسه تفاوت
مخواني بر مقادي

ين مردان و زنا
يانگين و انحراف
 مطالعه در جدو

ن تكرار سنجش
ن داد كه جايگ

)2جدول (ست

 يس
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ersion 13, SP
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أثير جايگاه هم

  . رفته شد

  ها فته
آغاز واكداري بي
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هاي مورد دادي

 بر اساس آزمون
Repeate (نشان

VO ثيرگذار اسأت

در زبان فارس يدار
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مودني قرار داش
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مطاب VOTدير 
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انفجاري تا شر
تارهاي صوتي
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Tمعيار مقادير 
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  بر حسب جايگاه توليد همخوان VOT*ميزان . 2 جدول
 معيار انحراف  ميانگين  بيشينه  كمينه جايگاه توليد

 68/10 34/45 18/72 33/15 دولبي

 89/11 84/59 79/80 21/29 لثوي

 71/10 15/68 08/89 92/42 كامي

 42/11 53/65 67/86 50/44 نرمكامي

 69/8 98/23 17/58 00/8 ملازي
*VOT: Voice onset time 

  
  بر حسب نوع واكه VOT*ميانگين . 3جدول 

 انحراف معيار ميانگين واكه

 37/8 60/52 بسته
 48/8 36/47 باز

 96/9 30/55 پيشين
 84/9 87/55 پسين

*VOT: Voice onset time 
  

  بحث
. اثر نداشت VOTطبق نتايج ارايه شده، جنسيت بر ميزان 

و همكاران در زبان تركي استانبولي،  Ogütاين يافته با نتايج 
و همكاران در زبان انگليسي آمريكايي و  Morrisمطالعه 

از ). 11، 12، 15(مطالعه جهان در زبان آذري همخواني دارد 
سوي ديگر برخي مطالعات حاكي از وجود تأثير جنسيت بر 

VOT براي مثال در يك مطالعه رشدي بر روي . هستند

هاي آوايي در زبان انگليسي بريتانيايي معلوم شد كه  بافت
تري نسبت به افراد مذكر دارند  طولاني VOTافراد مؤنث، 

در مطالعه ديگري در  VOTهمچنين تأثير جنسيت بر ). 16(
خان و  نژبي). 6(زبان انگليسي آمريكايي مشاهده شده است 

نوربخش نيز در بررسي اثر اختلاف جنسيت بر متغير زمان 
هاي انفجاري در بزرگسالان  آغاز واكداري در توليد همخوان

ان، نشان دادند كه در جايگاه آغازين هجا ميزان فارسي زب
هاي انسدادي واكدار در افراد  زمان آغازي واكداري همخوان

مؤنث بالاتر است، ولي زمان آغاز واكداري در افراد مذكر در 
پس نتيجه گرفتند كه با . واك بيشتر است هاي بي انسدادي

وجود اين كه جنسيت در جايگاه آغازين بر زمان آغاز 
هاي  دار دارد، اما در مورد انسدادي اكداري تأثير معنيو

در نتايج مطالعه تفاوت ). 13(واك و واكدار اثر متضاد دارد  بي
تواند مربوط به حجم  خان و نوربخش مي نحاضر و يافته بيژ

نفر را مورد مطالعه  6ها  نمونه مورد مطالعه باشد؛ چرا كه آن
   .قرار دادند

مطالعات به نسبت متناقض، فرض شده با توجه به اين 
دليل  )Sociophonetic(آوايي  -است كه عوامل اجتماعي

 ، اما مطالعات)17(باشد  مي VOTبالقوه تنوع تأثير جنسيت بر 
بيشتري در اين زمينه به خصوص مطالعات درون زباني در 

  .هاي اجتماعي متفاوت ضرورت دارد گروه
  

  
  بر حسب جايگاه توليد همخوان )VOT )Voice onset timeميانگين  .1 نمودار

   

٠٠/٧٠ 

٠٠/۶۵ 

٠٠/۶٠ 

٠٠/۵۵ 

٠٠/۵٠ 

٠٠/۴۵

ري
كدا

ز وا
آغا

ن 
زما

ن 
نگي

ميا
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واك در زبان فارسي داراي  هاي انسدادي بي همخوان
و تأخير واكداري طولاني هستند، ولي  VOTمقادير مثبت 

 هاي انسدادي واكدار، تأخير واكداري كوتاه دارند همخوان
هاي واكدار مانند  براي همخوان VOTمقادير  ).1جدول (

هاي انسدادي واكدار زبان انگليسي و نيز  همخوان
تأخير «ي در دامنه واك ايتالياي هاي انسدادي بي همخوان

 خان نبيژاين يافته با نتايج ). 18( قرار داشتند »واكداري كوتاه
ها نشان دادند كه  آن ).13(و نوربخش همخواني دارد 

مقادير  واك در جايگاه اول كلمه، هاي انسدادي بي همخوان
VOT مقادير . بالاتري دارندVOT ها براي  طبق مطالعه آن

 /k/و براي  5/79برابر با  /t/، براي 7/68برابر با  /p/همخوان 
ثانيه بود كه همگي در دامنه تأخير واكداري طولاني  ميلي 8/97

  ).13(هستند 
تأثير جايگاه توليد در زبان فارسي مشابه بسياري از 

براي  VOTهاي ديگر است و مقادير بيشتر  زبان
العات نتايج مط). 11(تر اختصاص دارد  هاي پسين همخوان

دار در  هاي معني اند كه تفاوت زبان فارسي نيز نشان داده
اين مطالعات . بر حسب جايگاه توليد وجود دارد VOTمقادير 

هاي دنداني مقادير بالاتري از دو  نشان دادند كه همخوان
ها دارند  ها مقادير بالاتري از دنداني ها دارند و كامي لبي

ل فيزيولوژيك ايروديناميك در توجيه اين امر اصو). 1نمودار (
ها ممكن  در زبان فارسي، واكه). 10(متنوعي مطرح شده است 

همان . همخوان اول كلمه تأثير بگذارند VOTاست بر روي 
تر در  هاي بسته شود، واكه مشاهده مي 3طور كه در جدول 

. شود مي VOTهاي بازتر باعث افزايش مقدار  مقايسه با واكه
و جهان در ) 19(در زبان انگليسي  Klattاين يافته با نتايج 

خان و نوربخش  نژمطالعه بي). 12(زبان آذري همخواني دارد 
در  VOTداري بين مقادير  اند كه تفاوت معني نيز نشان داده

واك و واكدار  هاي بي نتيجه اثر واكه بعدي براي انسدادي
براي توجيه اين امر نيز اصول فيزيولوژيك و ). 13(وجود دارد 

  ).10(ايروديناميك به طور مفصل مطرح گرديده است 
  

  گيري نتيجه
انسدادي  هاي همخوان VOT) گويش معيار(در زبان فارسي 

قرار دارد و براي  »طولاني واكداريتأخير «در دامنه  واك بي
 واكداريتأخير «اين دامنه  واكدارهاي انسدادي  همخوان

 يدر بين مردان و زنان فارس واكداريزمان آغاز . است »كوتاه
، VOTعوامل مؤثر بر مقادير  .داري ندارد تفاوت معنيزبان 

در اين . شامل جايگاه توليد همخوان و واكه بعد از آن است
هاي ديگر  زبان تأثير جايگاه توليد از الگوي رايج در زبان

تر از مقدار  هاي پسين براي همخوان VOTكند و  پيروي مي
تر شدن  عامل بعدي كه در طولاني. ر استبيشتري برخوردا

VOT باشد كه در اين زبان نيز  ها مي مؤثر است، نوع واكه
تر  هاي بسته سبب طولاني هاي ديگر واكه مشابه برخي زبان

هاي  در نهايت، انجام پژوهش. شود مي VOTشدن مقدار 
اختلالات  تر و در مورد اي متنوع هاي واكه بيشتر در بافت
  . شود ي پيشنهاد ميمختلف گفتار
  ها محدوديت
هاي شركت  اين بود كه نمونه حاضر هاي مطالعه از محدوديت

كننده در اين مطالعه از نواحي مختلف كشور بودند كه اگر چه 
كردند، ولي تنوع  همه به زبان فارسي معيار صحبت مي

  . اي در آن ها وجود داشت لهجه
  

  تشكر و قدرداني
نهايت قدرداني و سپاسگزاري خود را وسيله نويسندگان،  بدين

  .دارند از شركت كنندگان در اين مطالعه اعلام مي
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Abstract 
 

Introduction: Voice onset time has been known to be the most reliable acoustic cue in differentiating 
voiced and voiceless stops. It can also be used in describing or categorizing various developmental, 
neuromotor and/or linguistic disorders. Values of voice onset time have been determined for many 
languages, and in the present study, voice onset time values were investigated for Persian language 
(Standard dialect). 

Materials and Methods: In this study, 44 healthy subjects, who were selected through convenient 
sampling method, produced each of 42 monosyllabic words twice. All stimuli contained 7 Persian stops in 
the initial position. Using Praat software, the voice onset time values were calculated in milliseconds 
according to waveform and wideband spectrograms. Vowel effect, sex differences, and the effect of place 
of articulation on VOT were analyzed. 

Results: No significant difference was found for the voice onset times obtained from male and female 
Persian speakers (P > 0.050). However, vowel and place of articulation had a significant effect on the voice 
onset times (P < 0.001). The mean of voice onset time values for /b/, /p/, /d/, /t/, /g/, /k/, /G/ consonants and 
for [c] and [ɟ] allophones, along with their standard deviations, were 12.41 (12.7), 78.27 (18.1), 89.44 (20.9), 
16.63 (9.8), 100.73 (20), 30.34 (9.1), 23.98 (8.69), 33.6 (7.7) and 103.13 (18) ms respectively. 

Conclusion: It was revealed through this study that voice onset time values are the same for  
Persian-speaking men and women. However, like many other languages, back and high vowels and back 
place of articulation increased VOT values. Moreover, the results indicated that voiceless stops had long 
voicing lags and were aspirated in Persian language. On the other hand, voiced stops had positive VOT 
values and short voicing lags. 

Keywords: Voice onset time, Persian language, Consonant, Vowel 
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