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 یپژوه اقدامتبدیل حرکات انسانی به یک نقاشی مفهومی بر اساس موسیقی با کمک سیستم ثبت حرکت: 
 

 2سخاوت ونسی، 1انیفاخر لاریآ، 1ییرضا فاطمه، 1شهیباغم بهروزپور مرجان

 

 چکیده

بسیاری قرار گرفته و از آن در موارد مختلفی همچون  توجه موردی اخیر ها سالی است که در موضوع، Motion Captureثبت حرکات به وسیله دستگاه  :مقدمه

ی و ساخت لمبرداریفاز این صنعت در  توان یمهمچنین،  .شده است  استفادهبهبود عملکرد بیماران مبتلا به مشکلات حرکتی، افزایش انگیزه و خلاقیت کاربران 

هدف از انجام مناسب است.  اریو قدرت تفکر بس تیبالا بردن خلاق یدستگاه برا نینشان داده است که استفاده از ا قاتیتحقی بهره برد. بعد  سههای دو و  انیمیشن

 .انی با کمک موسیقی به یک نقاشی مفهومی بودبرای تبدیل حرکات خلاقانه انس Motion Captureی از دستگاه ریگ بهرهپژوهش حاضر، 

نام مقدمه ه ب ییهفتواد مسعود نکو یقیو بخش اول آلبوم موس یاز داستان رستم و سهراب شاهنامه فردوس مورد نظر، ندیفرا یساز یبوم یبرا ها: روشمواد و 

. مدل اجازه داشت دیاجرا نما یآموزش داده شد تا حرکات متناسب یمدل انسان کی ،استفاده مورد ییایقیآهنگ موس متن داستان و ضرب اساس بر. گردیداستفاده 

حرکات ، Motion Capture ستمیس با استفاده از یی،شناسا  قابل نشانگرهای یلباس دارا دنی. با پوشگیرددر خلق حرکات بهره  زیخود ن قهیاز سل یینها یدر اجرا

 یمختلف، برا یها راشب و رنگ بدن، یها مانگاز س یساز و بدون مدل انتقال یافت Unityاطلاعات به موتور  نیثبت شد. ا Vicon Vero ستمیدر س یو

 .شد فیتعرپا و سر و قلب  و  دستنشاگرهای  حرکات ریمس یرسازیتصو

 .گردید لیتبد یمفهوم ینقاش کیبه  یقیاز موس یریگ هرهب اب یمتفاوت، حرکات انسان یها مختلف و با اندازه یها ها در رنگ راشبانواع  فیبا تعر :ها یافته

جذاب شدن  یبرا توان یمبه اجرا درآمد. از این فرایند  رانیبار در ا نیاول یبرا Motion Paintخلاقانه تحت عنوان  ندایفر کیمطالعه حاضر  در گیری: نتیجه

 .در مشکلات مزمن بهره برد ژهیو  به یدرمان حرکت ندایفر

 موزون حرکت ،یحرکت به نقاش لی، تبدMotion Capture ،یتالیجید ینقاش ها: کلید واژه

 

تبدیل حرکات انسانی به یک نقاشی مفهومی بر اساس موسیقی با کمک  .ونسی سخاوت لار،یآ انیفاخر، فاطمه ییرضا، مرجان شهیباغم بهروزپور ارجاع:

 161-160(: 2) 15؛ 1398ی پژوهش در علوم توانبخش. یپژوه اقدامسیستم ثبت حرکت: 

 

 11/8/1893تاریخ چاپ:  11/2/1897تاریخ پذیرش:  17/1/1893تاریخ دریافت: 

 

 مقدمه
محسوب ( Virtual art) یمجاز هنر نوعی( Digital painting) یتالیجید ینقاش
 کمکو با  یتالیجیصورت د  به یاثر نقاش کی جادیا به دنبالکه  شود می

 توان یم تالیجید یمختلف نقاش یها روشجمله . از باشد میمخصوص  یابزارها
 ,Adobe Photoshopمختلف مانند فتوشاپ ) یافزارها و نرم یبه قلم نور

Berkeley, CA, USA) و Illustrator (Adobe Illustrator Berkeley, CA, 

USA )قابل استفاده  ینقاش یمجاز ویاستود کیعنوان   نمود که به اشاره
هنر  نیاست. ا تالیجید ی( با تکنولوژینقاشهنر ) بیترک ،ییباشند. هدف نها یم

 یتقارن دارد و با کمک ابزارها و تیجمله شفاف از یخاص یها یژگیو یمجاز

 یها یبه خروج توان یم رد،یگ یکه در خلق آن مورد استفاده قرار م یمختلف
  .دست یافت ،کرده است بیترک تیها را با خلاق که هنرمند آن یاریبس

 توسط 1901 سال در Sketchpadی به نام ا انهیرا میترس ستمیس نیاول
Ivan Sutherland مختلف  یافزارها نرمآن به دنبال  که (1گردید ) یمعرف

 ,Corel Photo-Paint (Photopaint Corel, Corel, Ottawaجمله  از ینقاش

Ontario, Canada ،)Painter 3D (Painter 3D, Microsoft Paint, 

Microsoft, Redmond, DC, USA) افزارها  نرم نی. اشد جادیفتوشاپ ا و
. کاربران نمود فراهمکاربران  یرا برا انهیصفحه را یرو ینقاش یساز هیامکان شب

 یها اندازه یساز هیشب یبرا یقلم نور ای( Mouse) وشوارهاز م توانستند یم
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 ،ها روتوش عکس یپالت رنگ برا کیها از  موها، انتخاب رنگ ممختلف قل
 استفاده ریتصو به یا ژهیو یها و افزودن جلوه ریکنتراست و رنگ تصاو میتنظ

 .(2) شود یم ریتصو تیفیک شیامر در اغلب موارد باعث افزا نیکنند که ا
 بهبوده است.  یعلم قاتیموضوعات در تحق نیتر مهم ءهمواره جز حرکت

  به توان یحرکات م نیا ازنهفته در حرکات انسان سالم،  یدگیچیظرافت و پ لیدل
 ،منظور نیبد. برد بهره یحرکت مشکلات یدارا راداف ریسا یالگو برا کیعنوان 

ضبط ، حرکات ثبتاستفاده کرد. ( Motion Capture) حرکات ثبت از توان یم
ورزش،  ،یافراد است که از آن در ارتش، سرگرم ای اءیحرکت اش ندایفر

 یینایبو  وتریکامپ یینایبهبود ب همچنین، به منظورو  یپزشک یکاربرد یها برنامه
با عنوان  Motion Captureاز موارد از  یاری. در بس(3) شود یم استفاده نیماش

و  یساز لمیکه در صنعت ف شود یبرده م  ( نامMotion tracking)ردیابی حرکت 
از ضبط  هدفاما  ،شود یمطابقت حرکت با کاراکترها استفاده م یاز آن برا یباز

و نه ظاهر بصری  است گریاغلب ثبت حرکات باز ها، یو باز یساز لمیحرکت در ف
تا  شود یم میترس یبعد  مدل سه کیدر  شنیمیان یها دادهاو. در این روش، 

 .(1د )را انجام ده رگیمدل همان اقدامات باز
و رقص حرکات  یقیموس بیاز ترکو همکاران،  Bevilacquaدر مطالعه 

و بر اساس  گردید استفادهضبط حرکات  ستمیسبا استفاده از  یبعد  موزون سه
 نیمختلف ب( Mapping) یها نگاشت ل،یتحل نیشده از ا  استخراج های شاخص

ها به  حرکات و نگاشت آنی، گرید تحقیق در(. 5) شداعمال  یقیحرکات و موس
رقص  کیاز  ای، المللی چند رسانه در کنفرانس بین .(0) شد زیو آنال لیتحل یقیموس
ها  بودن آن ریدرگ زانیم ،نیکاربران و همچن یور غوطه زانیم یبررس یبرا یتعامل

 شد استفادهاز راه دور  ودخ یمرب اارتباط کاربران ب جادینظر و نحوه ا افزار مورد با نرم
، Viconو همکاران با استفاده از سیستم ضبط حرکت  Kapur پژوهش . در(7)

سعی بر آن شد تا به بیماران در شناسایی و اصلاح مشکلات مربوط به هماهنگی 
انسان  یشیتاکنون حرکات نما ،وجود نیا با (.8حرکتی از طریق صدا کمک شود )

 نشده است. دهیکش ریصوبه ت یقیداستان و در بستر موس کیدر قالب 
 هیپا خلاقانه بر یو نقاش ریتصو کی خلق مطالعه حاضر، انجام از هدف

از بدن فرد  یمختلف یها که در بخشبود  حسگرهاییشده از  یآور اطلاعات جمع
ظاهر  به  Motion Capture ستمیرا دارند. س یو حکم قلم طراح شود ینصب م

 لیاص یقیکمک موس باحال  نیدر ع ، اماندارد یتالیجید یبا نقاش یا رابطه چیه
تجسم متفاوتی به حرکات خواهد  ی،رانیفرهنگ ا ریاز اساط یداستان نهیدر زم یرانیا

 انیمبتلاداد. بنابراین، نتایج تحقیق ممکن است بتواند مسیری برای افزایش انگیزه 
 در شرکت تنها نه ،آن از استفاده با تا دهد هیارا کننده توان کم مشکلات انواع به

 در که درمان از حاصل جینتا بلکه ،باشد جذاب فرد یبرا یبخش توان جلسات
 .کند دایپ یبصر درک تیقابل دارد، یجیتدر و کند روند موارد از یاریبس

 

 ها مواد و روش
 دستگاهحرکات انسان با استفاده از  لیتبد و ییشناسامنظور   به تحقیق نیا

Motion Capture (Vicon Vero, Vicon Motion Systems Ltd, Oxford 

Industrial Park, Yarnton, Oxford, UKنیا لیو تبدبا موسیقی  ( همراه 
دانشکده  Motion Captureبه سبک خلاقانه در کارگاه  ینقاش کیحرکات به 

در  .انجام شد 1398و در زمستان سال  زیتبر یدانشگاه هنر اسلام یا رسانه چند
 فرد مورد یحرکت یها اندام انیرابطه م جادیو ا یپروژه، با بررس نیمراحل انجام ا

صورت   حرکات را به نیبتوان ا تینها تا در گردید ثبتحرکات  نیا ریمس ،نظر

 .دید یواقع ینقاش کی

 یقیبر اساس شعر و موس یحرکت مفهوم
، اضافه کردن برد یم شیشدن پ یمفهوم طهیح در را لهأمس که یزیچ

کاملاً  یدر فضا یا پروژه نیچن یطور خلاقانه برا  است که به یحرکاتموضوع و 
از  یبر اساس شعر داستانشد.  یطراح یمل یها و با استفاده از ارزش یبوم

شعر  نیا. بود یرستم اثر فردوس خوان هفتاز اشعار  یکتاب شاهنامه و بخش
به نام توران  یورود قهرمان داستان به نام رستم، به شهر  قصهی درباره حماس

 یتر عیسر یآهنگ بود و در ادامه، شعر ضرب زیآم . حرکات قهرمان آرام و صلحبود
،  یقیکمک موس  که به بودشعر  یمحتوا انیب ری. مفهوم حرکات در مسافتی

 ،یرانیجامعه ا یمل یها هدف مطابقت با ارزش با .گردیدو اجرا  یآهنگساز
 یبرا .قرار گرفت استفادهمورد  حرکات فیتعر یبراهفتواد  یحماس یقیموس

از آلبوم  شوازیتحت عنوان پ یقیاز موس ،هرچه بهتر حرکات با شعر یهماهنگ
 استفاده شد. ییمسعود نکو یهفتواد به آهنگساز

 Motion Capture در حرکات ثبت
ثبت حرکات بر اساس  یانتخاب نقاط برا ،یقیاقدام پس از انتخاب موس نیاول

 یاصل یها از اندام ی،قیبا توجه به نوع موس که بود بدن یها مفهوم و حس اندام
( قلب گاهی)جا نهیساز قفسه  ،نشان دادن عقل و منطق ی( برامغزبدن مانند سر )

مدل  یحالات روح انیب یها و پا برا دستی به نمایش گذاشتن احساسات و از برا
 شیبه نمااز نقاط  یتنها بعض ی،قیحس و مفهوم موس بر اساس. گردیداستفاده 
بدون  یبعد  سه ییبهتر حس در فضا یالقا یو حرکت کاراکتر برا شدگذاشته 

 شد. شده یساز نهیزم افزار پس در نرم ییکه در مدل نها گرفتانجام  نهیزم
با استفاده  Vicon ستمیحرکت با س ،پروژه نیا یو اجرا یساز ادهیپ به منظور

 تاباند میمتصل به لباس مدل  یمادون قرمز را به نشانگرها امواجکه  نیدورب 12از 
 Reflective Optical) منفعل -ینور ستمیس]کرد  یم افتیها را در و بازتاب آن

Capture)،] یها نیدورب نیرتریپذ و انعطاف نیتر قیدق ها نینوع دورب نیشد. ا ثبت 
 Infrared) قرمز مادون امواج بازتابنده نشانگرعدد  53. باشند میضبط حرکت 

reflective )یارذگ نشانهمدل  اساس بر Vicon گردید نصب گریلباس باز یرو بر .
 ،نیهمچن. دارد یفراوان تیاهم اتییجز قیثبت دق در نشانگرها تیفیوضوح و ک
 یاز اجزا گرید یکی. شد داده قیتطبحرکات  ینرم ثبت یبرا ها نیسرعت دورب

و  نیدورب نیتعامل ب ءجز  به کهباشد  می Shogun Postافزار  نرم ،ستمیس نیا یاصل
 (.9) ساخت سریرا م یبعد  و سه یبعد دو یها پردازش داده یاصل کار نشانگرها،
 که گرفتانجام  Vicon فعال چوب از استفاده با ستمیس کردن برهیکال

 برهیکال نوع به مدهآ دست به اطلاعات دقت. بود خاصبا نظم  هاییLED یدارا
 حسگرهابا توجه به لبه  نیمحدوده فعال دورب ،نیبنابرا .دارد یبستگ کردن

و با  ستادیا Tصورت   کردن کاراکتر، فرد به برهیکال جهت. گردید نییو تع برهیکال
 .شد برهیکاراکتر کال Shogun Postافزار  استفاده از نرم

کردن دستگاه و شناساندن مدل به دستگاه،  برهیو کال یساز مادهآ از بعد
 ینظر طبق معان حرکات موردسپس . گردیدپخش  طینظر در مح مورد یقیموس
 یبا توجه به محتوا مدلنظر آموزش داده شد و  و به مدل مورد یطراح شده ذکر
انجام  نیو برداشت خود از آن، به انجام حرکات موزون پرداخت. در ح یقیموس

 بود،که به دستگاه وصل شده  یتوریتمام حرکات در مان مدل،حرکات توسط  نیا
 نیا یبدن برا یها حرکات شامل حرکات مهم اندام نیا. داده شد شینما

 ینقاش .( بوداحساسات انی)ب نهیسجمله حرکات دست، پا و سر و  از یقیموس
 کی یها حرکت اندام ریمساز  یریگ با بهره یقیحق یبعد  دیجیتالی در فضای سه
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 صورت ،شتآن به تن دا یحسگر بر رو  نقطه 53با  یکه لباس یانسان واقع
 یافزارها ، از سری نرمVicon Shogun Postافزار  نرم درحرکات  تمام .گرفت

 یخروج وثبت  ستمیس یرو Vicon Motion Capture ستمیمختص س
 ,Unity (Unity Softwareافزار  برای انتقال به نرم Fbxاطلاعات در قالب 

Unity® 2019.2.2.13 f1<DX11>, Unity Technologies, 2019, San 

Francisco, CA, USA )گردید هیته. 

 با کمک دستگاه  Unityافزار  بر نرم ینگاشت حرکات انسان
 ثبت حرکت

به  یآماده و ساختار یها سازه بیترک یبرا یمناسب طیمح Unityافزار  نرم
اضافه گردد. وجود حرکات  سینو توسط برنامه تواند یاست که م یسیکدنو قیطر

 ،رو نیا . ازنبود یکاف تالیجید ینقاش کیه یارا یبخش از پروژه، برا نیدر ا
 فیتعر شیاز پ تیشخص کی یبر رو Unity یدر فضا مدل  شده  حرکات ضبط

در  یرنگ و براش خاص ،هر حرکت یشد. برا یریگ قالب یو آماده انسان شده 
 از یمختلف و مشخص یها شکل یدارا ،بر اساس مضمون کهنظر گرفته شد 

نوک  هی)شب زیت یخط یها مو(، شکل مربع، شکل نرم )مانند سر قلم ره،یجمله دا
 به یقیموس یبه نسبت محتوا  آن یها نظر و رنگ مورد یها قلم بود.... مداد( و

شد و بافت  شتهگذا( Objectبجکت )ا ای( و Particleذره ) ،یصورت بصر 
(Texture( و مواد )Materialبه آن ) حرکت  ریمس شینما یبرا) دیها اضافه گرد

 نیز ها کدام از اندام هر تیخصوص انینشان دادن و ب یاز ذره استفاده شد، برا
 Unityافزار  در نرم یینها ریتصو (.شد گرفته کاره ب یخاص مواد و بافت شکل،
ها  نشدن آن بیترک یحرکات )برا انیم ریمربوط به تأخ یو کدها یسینو برنامه
 شینما یمختلف برا یها حرکات، رنگ یبند مختلف، زمان یها (، قلمگریبا همد
بهتر مشخص   یبر او نوشته شد. برا یقیموس ریبهتر احساسات مدل و تأث  هرچه

 نهیزم از پس ،شد مختلف نشان داده  یها ها و براش رنگ شدن حرکات که با
 .گردید استفاده  Unityافزار  در نرم رنگ اهیس

 یبند فرمت آماده استخوان کی  لهیوس  نظر به مورد یمدل مجاز
(Rigging )ها در  نقاط و متصل بودن آن فقطکه در این پروژه  . به دلیل اینشد

 ینظر بود و حالت بصر مد یقیمختص به مضمون شعر و موس یها گاهیجا
 یراستا فینداشت، از تعر یگاهیاهداف پروژه جا یدر راستا یمجاز تیشخص

تنها شکل  و دینظر گرد نسبت به هم و ساخت مدل بدن انسان صرف نشانگرها
 ماند. یشده باق یسیکدنو یها توسط نقاط و رنگ نشانگرحرکات  یظاهر

 

 ها یافته
و داستان  یقی( از موسکاربرکه مدل ) بودکاملاً خلاقانه  ینقاش کی ،یینها ریتصو

خواست شد تا حرکات دردر فضا، از مدل  یقی. با پخش موسه بودشعر درک کرد
 اشده، اجر  انجام یها صورت حرکات موزون طبق آموزش  را به یقیمنطبق با موس

 شده  نییتع شیحرکات توسط مدل به حرکات از پ یبرخ ،مرحله نی. در ادینما
نظر، حرکات موزون را  مورد یقیموس . مدل با توجه به سبک و داستاندیاضافه گرد

بود تا مضمون ورود رستم به شهر  یروند آرام یدارا یقیموس نیا ی. ابتدانموداجرا 
جلوه  بایز اری)رستم( بس تیشخص دیدهد. ابتدا فضا و جو از د شیتوران را نما

احساس با  نیانتقال هم یبرادرک بود.   قابل یحالات در رفتار و نیکه ا کرد یم
که در  نمود اجرا یحس خوشنود یالقا یبرا ،آرام و آراسته یمدل با حرکات ،آهنگ

 دهنده نشان و یمشرب و با خوش فیظر ن،یزم یها حرکات پا و قدم گذاشتن رو آن
 .(1بود )شکل  یها در و تمام حس یریدرگ

 
‌یحس‌یها‌به‌اندام‌شده‌‌هیتعب‌یها‌قلم‌یتمام‌شینما.‌1شکل‌

 
او  ؛بود تیاهم یدارا نیزم یرو گذاشتن قدم و پا حرکات ،مرحله نیا در

 مدلکه با حرکات موزون  شتدا یزیآم آرام و صلح حال  نیع استوار و در یها قدم
در  یهدف حفظ مفهوم آرامش و صلح جار و نرم با فیظر یها کرد. قلم داینمود پ

 یها حرکات، قلم یو طراح یقیتمرکز موس لی. به دلشدو شعر استفاده  یقیموس
 نیا یها و قلم داشت یشتریوضوح ب تیشخص یاستفاده در قسمت پاها مورد

 (.2 شکل) گردیدمشخص  ،بود یشتریآرامش ب یکه دارا ییها رنگ باقسمت 
 

 
‌پا‌حرکت‌توسط‌شده‌طراحی‌ریمس‌.‌2شکل

 
 سپردآرامش قبلی خود را به تشویش و دودلی به تدریج  حرکات شخصیت

قسمت از شعر، رستم در مقابل  نیدر ا ؛ چرا کهبودنااستوار همراه  یها که با قدم
عقل فرمان حمله و  .گرفتاز نبرد قرار  یخوددار ایانجام و  یبرا یمیتصم

 ،رو نایاز  .دوقلب و روح او آماده نب که ی صورت در ؛داد ینبرد م یحرکت برا
 رییتغ یبا اندک مدلشد.  یطراح دیبا شک و ترد یصورت حرکات  حرکات مدل به

 یبرا استفاده ی موردها قلمداد.  شیرا نما یشک و دودل نیدر حرکات خود، ا
و  زتریخطوط ت یدارا ،بنا به مضمون شعر زیقسمت از حرکات مدل ن نیا

در قسمت سر و قلب  ها قلمهمچنین، بود.  رونده شیپ ینگ حرکتآه ضرب
 (.3از هم اجرا شد )شکل  یمتضاد یها بارنگ

 

 
‌توسط‌حرکت‌سر‌و‌قلب‌شده‌ی‌طراح.‌مسیر‌3شکل‌
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 ینبرد داشت،قلب  رعقل ب یکه نشان از برتر یقیموس ییدر قسمت انتها
بر  یو یکوبش پاها و با تر عیرستم و سهراب درگرفت. حرکات مدل سر انیم

قسمت مربوط  یها قلم ،مرحله نی. در ابودنشانگر خشونت مضمون  ،نیزم یرو
 گرید یها نسبت به قسمت یشتریب یبصر یبرتر و شد  به سر مدل فعال

که نشان از  بود؛ چرا یتر رهیو ت زیت یها رنگ یها دارا . رنگ قلممشاهده گردید
 ،قسمت نی. در اداشت احساس بر عقل غلبه ،نیهمچن و یزیجنگ و خونر

 (.1)شکل  رفتیپذ انیرونده پا پس یآهنگ با ضرب یقیموس
 

 
‌سر‌حرکت‌توسط‌شده‌طراحی‌ریمس.‌‌4شکل

 
چند عضو سبب  یریو مفهوم آن به درگ انیکه ب یقیاز موس ییها قسمتدر 

مثال با   عنوان  به .دیگرد جادیشده ا  ثبت یرهایبا مس یمتفاوت ریتصو ،شد یم
  (.5 شکلالقا شد ) یقیخاص موس مضمون ،ها و سر دست یریدرگ

 

 
‌سر‌و‌دست‌حرکات‌توسط‌شده‌رسم‌ریمس.‌‌5شکل

 
 در ی رسم شده حرکت،رهایمسهمچنین، با تغییر زاویه دید نسبت به 

 (.0)شکل  بود رییتغ  قابل شده جادیمفهوم و حس ا یبعد  سهمحیط 
 

 
‌دید‌هیزاو‌رییها‌با‌تغ‌اندام‌یرسم‌شده‌توسط‌تمام‌ریمس.‌‌6شکل

 بحث
 افزایش ،نیکمک به افراد و همچن یبرا یاز تکنولوژ یریگ امروزه استفاده و بهره

است.  زیادی اریبس تیاهم یها در امور مختلف دارا آن تیو خلاق زهیانگ
و قدرت تفکرشان را  تیتا خلاق کند یبه کاربران کمک م یقیو موس یتکنولوژ

 ریبه تصو تالیجید یصورت نقاش  مدل به حرکاتپروژه،  نی. در ادهند ارتقا
که در  یندی. فرانامیده شد Motion Paint ابداع شد که یدیجد ندایدرآمد و فر

  انجام رانیبار و کاملاً خلاقانه در ا نیاولبرای  ه شد،به آن پرداختپژوهش حاضر 
نحو و بر اساس مفهوم  نیبه ا گرید تحقیقاتلازم به ذکر است که در  گرفت.

 ینقاش کیبه  یو خروج نشده توجهنظر  مورد یقیحرکات بر اساس موس
از  یقیموس لیبه تبد پیشین فقطمشابه  یکارهانشده است. در  لیتبد یمفهوم

 .(16) شده است  بدون مفهوم اشاره حرکاتیهر نوع به 
صورت   مختلف به یاز علوم و هنرها گرید ،امروز شرفتهیپ یایدر دن

هنرها  نیاست که ا نیبر ا یبلکه سع ،شود یجداگانه و مجزا از هم استفاده نم
به  ،گریکدیها با  آن بیو با ترک ودش  ادغام گریکدیبا  یو علوم مختلف به نحو

به  توان یم ها بیترک نی. از جمله اکرد دایپ دست یتر و اهداف مهم جینتا
 کیحرکات به  نیا لیبر آهنگ و تبد یو حرکات موزون مبتن یقیموس بیترک

 حاضر به آن پرداخته شد،  تحقیقخلاقانه، چنانچه در  ریو تصو ینقاش
 .نموداشاره 

 تواند به یم یقیبا کمک موس یحاضر در ثبت حرکات انسان پژوهش جینتا
 یبرا یبستر مناسب جادیا ،نیو همچن تیخلاق زانیم شیافزا یبرا ییعنوان الگو 

تحرک و تعامل  زانیم شیافزا و یاختلالات حرکات یدارا مارانیحل مشکل ب
از  ،نیشود. علاوه بر ا استفاده سمیاوت فیدر کودکان مبتلا به ط یاجتماع
و  یحرکت یها از اندام دیبه استفاده مف توان یم مطالعه حاضر یها ینوآور

نظر اشاره کرد. از  مورد یقیحرکات با توجه به موس نیکردن ا یمفهوم ،نیهمچن
 کیعنوان   به یا انهیرا یها یباز در یور جهت بهره توان یم تحقیق نیز یخروج

 بهره برد. سمیاوت اختلال به کات کودکان مبتلابهبود حر بهالگو و کمک 
 

 ها محدودیت
به مکان ثابت  ازیو ن اشغال فضابا توجه به  مورد استفاده در بررسی حاضر ستمیس
محدود مانع حرکت آزادانه  یو فضاهایی داشت  تیمحدود، ها نینصب دورب یبرا

 نیلباس مخصوص ا همچنین، .کند یمحدود م طیو او را به مح ودش میکاربر 
بر محسوب  زمان یکار ،کند نثبت حرکت ت یآن را برا دیکار که هر کاربر با

 ی،طولان فرایندی یطاز ضبط حرکت و  پسکار  نیا یینها جهینت و شود یم
 .شود یآن به کاربر نشان داده م یاو اجر Unityافزار  ها به نرم انتقال داده

 یکار، برخ ینشدن مناسب در ابتدا برهیکال لیممکن است به دل ،نیهمچن
افزار مشکل  کار و در قسمت انتقال به نرم یو در انتها نشود ییمناطق شناسا

 .ایجاد گردد
 

 پیشنهادها
و  تالیجیدهنر  نهیزم در یاز هوش مصنوعای آینده ه در پژوهش شود یم شنهادیپ

از نتایج  است بهتر همچنین، گردد.متفاوت استفاده  یبا محتواها ییها یقیاز موس
 به ویژهحرکت در کاربران و  شیکه باعث افزا یا انهیرا یها یباز درمطالعه حاضر 

 .گردد استفاده شود، یکودکان م
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 گیری نتیجه
Motion Paint  حاضر  تحقیقدر  شده ی خلاقانه معرف ندایفر یاختصارنام

گوش و  Motion Captureلباس  دنیاز پوش پسآن کاربران  یکه ط شدبا می
حرکات  نیسپس ا .پردازند یمربوط، به انجام حرکات خلاقانه م یقیدادن به موس
هر اندام  یرامختلف ب یها راشبو با در نظر گرفتن  Unityافزار  با کمک نرم

 کیها،  اندام نیمختلف ا یها ( و نشان دادن منطقنهیس قفسه و)مغز، دست، پا 
 یهمان نقاش ایو  ریتوجه به تصو با. کند یم جادیو خلاقانه ا یمفهوم ینقاش
نظر و حرکات  مورد یقیمنظور و مفهوم موس  به توان یم شده، دیتول یینها

 برد. یپ یخوب  و خلاقانه کاربر به یمفهوم
 

 تشکر و قدردانی
 چند کدهدانش یشناخت افزوده تیواقع شگاهیآزما بدین وسیله نویسندگان از

 ،نمودند یهمکار انجام این مطالعه در که زیتبر یاسلام هنر دانشگاه یا رسانه
مقاله حاضر از میان مقالات ارسال شده به  .آورند تشکر و قدردانی به عمل می

ها و  ای؛ فرصت های رایانه بازی»المللی  دبیرخانه پنجمین کنفرانس بین
، اصفهان(، از سوی 1398های درمانی )بهمن ماه  با نگاه ویژه به بازی« ها چالش

بخشی مورد تقدیر قرار گرفت. بدین  هیأت تحریریه مجله پژوهش در علوم توان
سندگان از پژوهشگاه فضای مجازی مرکز ملی فضای مجازی به وسیله نوی

از مرکز آورند. همچنین،  جهت حمایت از انتشار این مقاله قدردانی به عمل می
ها و به ثمر  آوری داده که در جمع نوآوری صنایع سرگرمی دانشگاه اصفهان

 گردد. رسیدن این پروژه نقش مهمی داشتند، سپاسگزاری می
 

 ننقش نویسندگا
مطالعه،  های ها، فراهم کردن نمونه داده آوری جمعباغمیشه، مرجان بهروزپور 

 ی، تأییدعلم یمنوشته از نظر مفاه دست یتخصص ، ارزیابینوشته دست تنظیم
 ایندفر یکپارچگیحفظ  ، مسؤولیتجهت ارسال به دفتر مجله یینوشته نها دست

رضایی، فاطمه ، به نظرات داوران ییانجام مطالعه از آغاز تا انتشار و پاسخگو
 یتخصص ، ارزیابینوشته دست ، تنظیمنمودارها تنظیمو  افزاری نرم تحلیل

جهت ارسال به دفتر  یینوشته نها دست ی، تأییدعلم یمنوشته از نظر مفاه دست
انجام مطالعه از آغاز تا انتشار و  ایندفر یکپارچگیحفظ  ، مسؤولیتمجله

در  یو همکار یبانیپشت خدمات، یانفاخر یلارآ، انبه نظرات داور ییپاسخگو
 یمنوشته از نظر مفاه دست یتخصص ، ارزیابینوشته دست تنظیم، طرح یاجرا
حفظ  ، مسؤولیتجهت ارسال به دفتر مجله یینوشته نها دست ی، تأییدعلم

 ،به نظرات داوران ییانجام مطالعه از آغاز تا انتشار و پاسخگو ایندفر یکپارچگی
و  ییو اجرا یبانیپشت ، خدماتمطالعه یپرداز یدهو ا طراحی، سخاوت یونس

 یتخصص ، ارزیابینوشته دست ، تنظیمولؤمس یسندهمطالعه و نو یعلم
جهت ارسال به دفتر  یینوشته نها دست ی، تأییدعلم یمنوشته از نظر مفاه دست
انجام مطالعه از آغاز تا انتشار و  ایندفر یکپارچگیحفظ  ، مسؤولیتمجله

 را بر عهده داشتند. به نظرات داوران ییپاسخگو
 

 منابع مالی
 زیتبر یاسلام هنر دانشگاه یا رسانه چند دانشکده یمال تیحما با پژوهش حاضر

 و ها داده گزارش و لیتحل و ثبت ها، داده یآور جمع در مذکور دانشگاه. شد انجام
بررسی و انتشار تحقیق  .است نداشته نظر اعمال نوشته دست انتشار و میتنظ

بخشی، با حمایت مالی پژوهشگاه فضای  حاضر در مجله پژوهش در علوم توان
های  المللی بازی مجازی مرکز ملی فضای مجازی، حامی پنجمین همایش بین

های درمانی صورت گرفت. این پژوهشگاه در طراحی،  کامپیوتری با رویکرد بازی
 و گزارش این مطالعه نقشی نداشت.تدوین 
 

 تعارض منافع
سخاوت بودجه انجام یونس باشند. دکتر  یتعارض منافع نم یدارا سندگانینو

 یاسلام دانشگاه هنر یا را از دانشکده چند رسانه تحقیقمرتبط با  هیمطالعات پا
دانشگاه مشغول به  نیدر ا اریعنوان استاده ب 1393جذب نمود و از سال  زیتبر
از  انیفاخر لاریو آ ییفاطمه رضا شه،ی. مرجان بهروزپور باغمباشد یم تیفعال

 دانشکده چند یا انهیرا یارشد هنرها یکارشناسمقطع  انیدانشجو 1397سال 
 .باشند یم زیتبر یگاه هنر اسلامنشدا یا رسانه
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Abstract 
 

Introduction: Motion capturing is a concept which has been taken into consideration in recent decades and it has been 

used for various purposes like improving the performance of patients with motor problems and increasing motivation 

and creativity of users. It can also be used in film industry both in two- and three-dimensional animations. Research has 

shown that this system may be used to enhance creativity and intellect. The aim of this study is to use the Vicon motion 

capturing device to convert creative human movements into a conceptual painting with the help of music. 

Materials and Methods: For cultural adaption of the system, the first chapter of “HAFTVAD” music album called 

“The Introduction” composed by Masoud Nekoyi and the story of Rostam and Sohrab from Shahnameh, written by 

the Persian poet Ferdowsi, were chosen as the musical groundwork and the scenario for this survey. A human model 

was trained to perform movements in accordance with the musical and fictional workarounds of the study; the model 

was also allowed to use self-created styles in movements in the final performance. The segmental movements of the 

model body were identified in the Vicon Vero system by wearing clothes equipped with reflective markers. This 

information was transmitted into the Unity engine, and without modeling the body's segments, different colors and 

brushes were defined to illustrate the path of the movements of the hands, feet, head, and heart. 

Results: By defining various brushes in different colors, human movements were converted into a conceptual painting in 

accordance with the music. 

Conclusion: This study discussed a creative process, entitled Motion Paint, which was implemented in Iran for the 

first time. This method can be used to make the process of exercise therapy more attractive, especially in chronic 

motor problems. 
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